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OPIS TECHNICZNY
do hangaru dla todzi WOPR i dalb na przystani

PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa nr 32.ZP.7011.3.2012 (APS 07/12) zawarta w dniu 02.04.2012r, w Bytomiu
Odrzanskim z Inwestorem, tj. Gming Bytom Odrzanski, ul. Rynek 1, 67-115 Bytom Odrzanski,
Wizja lokalna dnia 05.03.2013r.,

Dokumentacja fotograficzna dnia 05.03.2013r.,

Projekt budowlany ,Turystyczno — rekreacyjne zagospodarowanie nadbrzezy Odry i rejonu
portu w Bytomiu Odrzanskim” listopad 2004r. opracowany przez APS Biuro Projektow
Budownictwa,

Projekt budowlany ,Turystyczno — rekreacyjne zagospodarowanie nadbrzeza Odry i rejonu
portu w Bytomiu Odrzanskim |l etap — zagospodarowanie skarpy pomiedzy ulicami:
Spacerowa i Nadbrzezna w Bytomiu Odrzanskim” marzec 2009r. opracowany przez APS
Biuro Projektéw Budownictwa,

Dokumentacja geologiczno - inzynierska opracowana przez Pracownie dr Andrzeja
Krainskiego w kwietniu 2008r

Aktualne normy m.in.:

PN-EN 1990:2004 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czes$¢ 1-3: Oddziatywania
ogolne - Obcigzenie $niegiem

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czes$é 1-1: Oddziatywania
ogOlne - Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czes$é 1-4: Oddziatywania
ogolne - Oddziatywania wiatru

1995-1-1:2005/A1:2008 Eurokod 5 - Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czes$¢ 1-1:
Postanowienia ogéline - Reguty ogdlne i reguly dotyczgce budynkéw

PN-EN 1997-1..2008+zmiany Eurokod 7: Geotechnika - Zasady ogélne

PN-EN 1993-1-1..2006+zmiany Eurokod 3: Konstr. stalowe - Reguty ogélne

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny hangaru i dalb.

Hangar o wymiarach 2,9x9,6 m (wymiary zewnetrzne z obudowg 3,0x9,7 m) dla todzi WOPR

na platformie ptywajacej o wymiarach ok.6,0x12,0 m. Platforma ptywajgca jest czescig odrebnego

opracowania. Hangar jest budynkiem w konstrukcji drewnianej szkieletowej obudowanej ptytami

OSB oraz deskami . Wiezba dachowa tradycyjna krokwiowo - jetkowa. Hangar jest zamocowany

trwale do platformy za pomocg zlaczy ciesielskich.

Dalby z rur stalowych @324x8 mm usytuowanych przy nabrzezu w porcie w Bytomiu

Odrzanskim. Projektuje sie wydluzenie o 1,0m czterech istniejacych dalb przy pomoscie oraz
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wybudowanie dwdch nowych przy projektowanym ptywajacym hangarze o dtugosci min. 12,0 m.
Wszystkie dalby wyposazone sg w podpory rurowe zamocowane w fundamentach na skarpie.
W rurach projektuje sie poprowadzenie instalacji elektrycznych. Na dalbach projektuje sie

zamontowanie os$wietlenia.

3. GEOLOGIA
Na podstawie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej terenu pomiedzy ul. Nabrzezng oraz

Spacerowg w Bytomiu Odrzanskim opracowanej przez dr Andrzeja Krainskiego (kwieciern 2008r.)
przyjeto co nastepuje:

W zwigzku, ze usytuowanie projektowanych dalb przytrzymujacych platforme znajduje sie
w pewnej odlegtosci od miejsc wykonanych badan przyjeto najblizszy punkt o numerze 7.
W dokumentacji wydzielono cztery warstwy geologiczno-inzynierskie. W otworze nr 7
wyodrebniono dwie warstwy:

WARSTWA | — zaliczono do niej nasypy niebudowlane, sg to w czesci znacznej nasypy
gruzowo-glebowe, z badan sondg lekkg wynika, ze sg one w stanie od luznego do $rednio-
zageszczonego, stopien zageszczenia waha sie w przedziale od 1,=0,19 do 1,=0,58, bez
mozliwosci okreslenia wartosci wspoétczynnika materiatowego zgodnie z norma, grunty te nalezy
traktowa¢ jako stabonosne, do wymiany pod fundamentami obiektow lub z koniecznoscig ich
dogeszczania, zalegajg do gtebokosci 0,7m, tj. od rzednej 68,92 n.p.m. do 68,22m n.p.m.

WARSTWA IV — zaliczono do niej trzeciorzedowe, jeziorne gliny pylaste, wigczono réwniez
wystepujace podrzednie pyly, sg to grunty w stanie twardoplastycznym, stopien plastycznosci
okreslony badaniami laboratoryjnymi wynosi I,=0,17, symbol dla gruntéw spoistych: B. Migzszos$¢
warstwy ok. 4,5m, zalegajg do gtebokosci 6m (nie przewiercono spongu warstwy), tj. od rzednej
68,22 n.p.m. do 63,72m n.p.m.

4. PRZYJETE ROZWIAZANIA TECHNICZNE - HANGAR
4.1. Konstrukcja dachu

Konstrukcja dachu tradycyjna, krokwiowo — jetkowa, oparta na ptatwiach (belkach gérnych
$cian). Krokwie 12x6, jetki podwdjne 12x4 obejmujace krokwie. Pokrycie dachu spoczywa na
deskowaniu petnym z desek struganych fgczonych na piéro — wpust. Deski potaciowe
zaprojektowano jako dwuprzestowe elementy. W poziomie oczepédw gérnych nalezy
zamocowa¢ miecze w ten sposob aby znajdowaty sie pod ptytg sufitu (ptyta sufitu mocowana do
spodu jetek). Drewno klasy C30. Wszystkie elementy drewniane nalezy zaimpregnowac

cisnieniowo przeciwwilgociowo i przeciw korozji biologiczne;.

4.2. Konstrukcja $cian
Sciany w konstrukcji drewnianej szkieletowej. Stupy 12x12, w dolnej czesci oczepy 12x8,
gorg zamkniete ptatwiami 12x8. Konstrukcja z drewna C30 zostata usztywniona od strony
wewnetrznej arkuszami ptyty konstrukcyjnej OSB/3 grubosci 15 mm, od strony zewnetrznej

z desek struganych taczonych na piéro — wpust grubosci 25mm. Arkusze ptyt OSB nalezy
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taczy¢ na elementach konstrukcyjnych tj. stupach oraz belkach poziomych i ukosnych jako
elementy dwuprzestowe. Dotyczy to takze desek zewnetrznych. Szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na elementy na krawedziach konstrukcji budynku.

Nadproze nad bramg przesuwng, konstrukcja ztozona, skrzynkowa, sklada sie z paséw
dolnego i gbérnego wykonanych z drewna litego oraz $rodnika z plyty OSB i desek.
Zaprojektowano ztgcza na gwozdzie 5x100 co 5¢cm, tgczace belki drewniane z ptytami na catym
obwodzie oraz stupkach posrednich. Szczegétowe rozwigzania nadproza przedstawiono na
rysunkach.

4.3. Potaczenie z platform a

Konstrukcje hangaru nalezy zamocowa¢ do elementéw platformy poprzez oczepy oraz
dodatkowe belki (BN), ktére nalezy potaczyé z belkami konstrukcji platformy poprzez zlacza
srubowe (zgodnie z rysunkami). Plywajgca platforma przedstawiona na rysunkach jest
rozwigzaniem przyktadowym. Po wybraniu docelowej platformy nalezy zrewidowac przyjete

rozwigzania konstrukcyjne pod katem wspétpracy platformy z hangarem.

5. PRZYJETE ROZWIAZANIA TECHNICZNE — DALBY
5.1. Konstrukcja Dalby 1

Dalba 1 (2 szt.) — dalby przy ptywajacym hangarze. Wykonane z rur stalowych ¢324x8 mm
ze stali S275J2 o dlugosci 12,0 mb. Dalby projektuje sie jako pale stalowe rurowe zamkniete
wbijane (Szczegltowe rozwigzania zwigzane z pograzaniem pali (dalb) i zastosowanych
technologii zalezne od wybranej firmy wykonawczej).

Wierzchotek dalby zamkniety blachg @324x10 mm przyspawany do sfazowanych $cianek
dalby. Przed przyspawaniem blachy nalezy wywierci¢ otwory pod lampe i instalacje (wg projektu
elektrycznego). Kazda dalba wsparta jest dwoma podporami @82,5x5mm przyspawanymi do
Scianki dalby. Rury podpér nalezy ucia¢ pod katem aby dobrze przylegaly do Scianki dalby.
W miejscu potaczenia podpory z dalbg oraz w podporach nalezy wycig¢ otwory pod instalacje
elektryczne. Wielko$¢ otworu dostosowac¢ do prowadzonych instalacji. Podpory zakotwione sg
w fundamencie betonowym za pomoca blachy (wg szczegétu na rysunku). Fundament
wykonany z betonu C25/30.

5.2.  Konstrukcja Dalby 2

Dalba 2 (4 szt.) — dalby istniejace ¢324x8 mm dtugosci ~12 m. Nalezy wydtuzy¢ dalby 0 1,0 m
poprzez przyspawanie do dalby istniejacej rury @324x8 mm (rury tej samej $rednicy i grubosci
Scianki co dalby istniejgce). Wierzchotek dalby zamkniety blachg jak w dalbach 1. Kazda dalba
wsparta jest dwoma projektowanymi podporami ¢82,5x5 mm przyspawanymi do $cianki dalby.
Rury podp6r nalezy ucig¢ pod katem aby dobrze przylegaty do $cianki dalby. Podpory nalezy
zakotwi¢ w istniejgcych fundamentach (sposéb zakotwienia wybraé po wykonaniu odkrywki,
wstepnie przyjmuje sie zakotwienie jak w dalbach 2). Stalowe podpory istniejgce (ok. @60 mm)

nalezy odcig¢ od istniejgcych dalb i usungg¢ z istniejacych fundamentow.



Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczeqo wraz z budowg ptywajgcego hangaru dla todzi WOPR z niezbedng
infrastrukturg techniczng, oswietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody i prgdu oraz ogrodzeniem czes$ci przystani nad
rzekg Odrg (w km 417, lewy brzeq) przy ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dziatce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap
1. PROJEKT WYKONAWCZY

~ 53 Zabezpieczenie antykorozyjne
Dalby projektowane i istniejgce, a takze projektowane podpory nalezy pomalowac farbg do
metalu miniowg podkfadowg oraz farbg antykorozyjng nawierzchniowg do metalu do stosowania
na zewnatrz wg kolorystyki. Przed potozeniem powtok malarskich nalezy elementy stalowe
wiasciwie przygotowac (oczy$ci¢ i odttuscic). Nalezy uzywac powtok malarskich dostosowanych
do uzytkowania w warunkach oddziatywania zmiennych pozioméw wody stodkiej, w strefie

rozbryzgéw wody.

6. UWAGI KONCOWE
Wszystkie potaczenia elementéw z drewna i elementéw drewnopochodnych nalezy realizowac
przez tgczniki stalowe ocynkowane: Sruby, gwozdzie i plytki ciesielskie.

2. W czesci rysunkowej znajdujg sie szczegblowe opisy i wytyczne dotyczace konstrukciji
hangaru i dalb.

3.  Wszystkie materiaty oraz elementy budowlane powinny odpowiadac
atestom technicznym oraz ustaleniom okreslonych norm.

4. Roboty budowlane powinny byé wykonane zgodnie z zasadami sztuki

budowlanej oraz obowigzujgcymi przepisami i normami.

Opracowali:

mgr inz. W. Holysz

mgr inz. M. Majka
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7. ZESTAWIENIE MATERIALOW
ZESTAWIENIE ELEMENTOW STALOWYCH - DALBY
DALBA 1 zestawienie dla 1 sztuki
przedmiot liczba dtugosc masa masa materiat
jednostk.
[szt.] [m] (kg] (kgl
rura @ 324x8mm 1 12,00 62,3 747,6 |S275J)2
rura ¢ 82,5x5mm 2 5,50 9,56 105,16 |S275J)2
NN 325x 325x 10 (dla324x10) 1 0,325 8,29 8,29 |S275
N 100 x 400 x 15 (dla ¢324x10) 2 0,400 4,71 9,42 S275
N 150 x 200 x 12 (dla ¢324x10) 4 0,200 2,83 11,30 |S275
razem masa [kgl 881,78
dodatek na spoiny 1,5% [kg] 13,23
razem masa dla jednej sztuki [ke] 895,00
razem masa dla 2 szt. [kg]] 1790,00
nalezy doliczy¢ blachy czotowe pali (dalb)
DALBA 2 zestawienie dla 1 sztuki
przedmiot liczba dtugosé masa masa materiat
jednostk.
[szt.] [m] [kgl [kgl
rura @324x8mm 1 1,00 62,3 62,3 $275J)2
rura ¢ 82,5x5mm 2 6,00 9,56 114,72 |S275J)2
NN 325x 325x 10 (dla324x10) 1 0,325 8,29 8,29 [S275
N 100 x 400 x 15 (dla¢324x10) 2 0,400 4,71 9,42 S275
N 150 x 200 x 12 (dla ¢324x10) 4 0,200 2,83 11,30 |S275
razem masa [kgl 206,04
dodatek na spoiny 1,5% [kgl 3,09
razem masa dla jednej sztuki [ke] 209,13
razem masa dla 4 szt.  [kg] 836,50

UWAGA: Wielkosci geometryczne uzaleznione od rzeczywistych wymiaréw skarpy (np. dtugos¢
podpér) sg wielkosciami przyblizonymi — doktadne wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie.
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Zestawienie drewna - konstrukcja
Nr elem. szer. wys. dt. elem. | ilos¢ elem. objgtosc objgtosc
elem. razem
cm cm cm szt I’T'\3 m3
BN1 7,5 20 1050 2 0,1575 0,3150
BN2 7,5 20 63 2 0,0095 0,0189
01 12 6 28 2 0,0020 0,0040
02 12 6 240 2 0,0173 0,0346
03 12 6 290 1 0,0209 0,0214
04 12 6 960 1 0,0691 0,0691
S1 12 12 214 2 0,0308 0,0616
S2 12 12 252 18 0,0363 0,6532
S3 12 6 252 2 0,0181 0,0363
S4 12 12 36 8 0,0052 0,0415
S5 12 12 52 2 0,0075 0,0150
P1 12 8 960 2 0,0922 0,1843
P2 12 12 492 1 0,0708 0,0708
P3 12 8 290 2 0,0278 0,0557
K1 12 6 188 22 0,0135 0,2978
J1 12 4 300 22 0,0144 0,3168
Z1 12 12 275 4 0,0396 0,1584
M1 12 6 82 4 0,0059 0,0236
suma 2,3780
masa jednostkowa kg/m3 sosna 460
razem masa kg 1093,88
Zestawienie plyt OSB-3 (plyta od wewn atrz)
Nr elem. gr. szer. dt. elem. | ilos¢ elem. objgtos¢ |objgtose
elem. razem
mm cm cm szt m’ m’
1 22 188 980 2 0,4053 0,8107 dachy géra
2 15 188 980 2 0,2764 0,5527 dach dot
4 22 226 262 2 0,1303 0,2605 $ciana wejscie boczne-boki
5 22 50 504 1 0,0554 0,0554 $ciana wejscie boczne-nadproze
6 15 263 960 1 0,3787 0,3787 $ciana dtuga bez wejscia
7 15 290 262 1 0,1140 0,1140 Sciana krétka petna
8 15 52 290 1 0,0226 0,0226 $ciana krétka z drzwiami
9 15 40 220 2 0,0132 0,0264 $ciana krétka z drzwiami
suma 2,2211
masa jednostkowa kg/m3 630
razem masa kg 1399,27
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1.
Zestawienie drewna obudowy
Nr elem. gr. szer. dt. elem. | ilos¢ elem. objetosc |objetose
elem. razem

mm cm cm szt m’ m’
1 25 240 262 2 0,1572 0,3144
2 25 52 504 1 0,0655 0,0655
3 25 262 960 1 0,6288 0,6288
4 25 290 320 1 0,2320 0,2320
5 25 115 290 1 0,0834 0,0834
6 25 40 220 2 0,0220 0,0440
7 25 50 1020 2 0,1275 0,2550
suma 1,6231

masa jednostkowa kg/m3 460
razem masa kg 746,62

Sciana wejscie boczne-boki
$ciana wejscie boczne-nadproze
Sciana dtuga bez wejscia

Sciana krétka petna

$ciana krétka z drzwiami

$ciana krétka z drzwiami
podbitka okapu

Do zestawienia nalezy doliczy¢ ok. 200kg masy oku¢ ($ruby, gwozdzie, ptytki ciesielskie itp.)

Obcigzenie bramg rozwierng oraz przesuwng przyjeto odpowiednio 175kg i 340kg.

UWAGA:

Podane wymiary w zestawieniach materiatéw sg wymiarami drewna i ptyt do wbudowania.
Wymiary rzeczywiste moga sie rozni¢ z tego wzgledu nalezy docina¢ elementy do rzeczywistych
wymiaréw pomierzonych na budowie.
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8. OBLICZENIA STATYCZNE — HANGAR
ZBIERANIE OBCI AZEN
OBCIAZENIA Z DACHU
DACH STROMY - hangar
Rodzaj obcigzenia obc. charakt. | yf | obc. obl.
kN/m’ [-] |kN/m®
1. gonty bitumiczne 0,11 1,35 0,14
105 kg/m? = 0,105 kN/m?
2. 0SB/3 wodoodporna
70 kN/m® o x 22 mm grubosci 0,15 1,35 0,21
3. krokwie 8cm x 18 cmco 85cm
0,08 x 0,18 4,6 KN/m® (C30) 0,08 1,35 0,11
0,9
4. ruszt drewn. 5cm x 5cm co 50 cm
0,05 Ox 0,05 4,6 kN/m3 (C30) 0,02 1,35 0,03
5
5. 0SB/3 wodoodporna
70 kNm®  x 22 mm grubodci 0,15 1,35 0,21
RAZEM OBCIAZENIE 0,51 1,35 0,69
STALE STROPU
5. obciazenie zmienne 0,40 1,5 0,60
uzytkowe wg EN 1991-1-1:2002 Tabl.6.10
RAZEM OBCIAZENIE 0,91 1,42 1,29

wg EN 1991-1-1:2002 Tabl.6.9 kategoria dachu H (dach bez dostepu)

Obcigzenie uzytkowe wg EN 1991-1-1:2002 Tablica 6.10 Qx=1,0kN
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OBCIAZENIA WIATREM

OBCIAZENIE WIATREM $cian wg EN 1991-1-4:2005

Cisnienie wiatru na powierzchnie

We = Qplze) " Cp = 0,651 1,00 = 0,651 kN/mZ parcie  nasciane D nawietrzna

We = Qplze) " Cp = 0,651 -1,40 = -0,91 kN/mz ssanie  nasciane A

W = qp(ze) " Cep = 0,651 -0,50 = -0,33 kN/mZ ssanie na $ciane E

gp(ze) Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci wg 4.5

Glze) = cel2) a4 = 2,152 0,303 = 0,651 kN/m’

wartos¢ bazowa ci$nienia predkosci (4.10):

= 05 - p v,’= 3025 Pa = 0,303 kPa p = 1,25 kg/m’

bazowa wartos¢ predkosci:

Vp = Cgir Coeason * Vpo = 22 m/s cir= 1,0 Ceeason = 1,0 Vpo = 22,0 m/s

wspotczynnik ekspozycji wg 4.9 i tablica NA.3:

kategoria I (jeziora lub teren ptaski) 5= 0,01 m zp,= 1,0 m zp,= 200 m

clz) = 2,8 - (2/10)¥ 2,152 2= 25 m

wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego (rozdziat 7)

dla matych elementéw i dachu wg tablicy 7.1 dla Scian pionowych

Cep Cepp- ( Cepn Cep,10 )logy, - A = 1,000 b/ A B C D E
Cp1= 1,0 Cepio = 08 A= 1,0 m’ Cep,10| Cep,1 | Cep,10| Cep,1 | Cep,10| Cep,1 | Cep,10| Cep,1 | Cep,10] Cep,1

Cep= Cepi- (  Cepn Cep10 )logy © A =  -1,400 1 |-12|-14]-08]-11 -0,5 08 | 1,0 -0,5
Cp1= LA Coppo = 12 A= 10 m’ h= 26 m  d= 29 m h/d= 0,897

Cp= Cep1- ( Cepa Cep,10 )logyw - A = -0,500
Ceps = 0,5 Cepro = 05 A= 1,0 m? WYMIARY BUDYNKU (dla e>d, rys. 7.5)

cisSnienie wewnetrzne (7.2.9)

szeroko$¢ b=
dtugos¢ d=
wysokos¢ h=

w stanie granicznym nosnosci, podczas silnego wiatru drzwi uwazane sg za zamkniete - sytuacja wyjgtkowa (3)

wspotczynnik cisnienia wewnetrznego dla sciany dominujace;j

gdy pole otworéw w Scianie dominujacej jest ponad 3 krotnie wieksze od otwordw w pozostatych Scianach

0,9
0,651

1,000 =
0,90 =

Cei = 0,9

w; = Qp(ze)

09 * Cp =

Ci =
OBCIAZENIE WIATREM dach wg EN 1991-1-4:2005

wspotczynniki cisnienia wg tabl.7.4a

0,586 kN/m’

parc

96 m e= 29 m 2h= 52 m
29 m e/5= 0,58 m (A)

26 m d-e/5= 2,32 m (B)

ie nasdciane D (wewnetrzne)

(dach dwuspadowy)

kat spadku dachu 20 stopni
wg tablicy 7.4b 6= 90 stopni
F G H
a
Cep,10 Cep,1 Cep,10 Cep,l Cep,lO Cep,l Cep,10 Cep,l
15 -1,3 -2,0 | -1,3 -2,0 -06 | -1,2 1 -0,5]-0,5
wg tablicy7.4a 6= 0 stopni
F G H J
a
Cep,10 Cep,1 Cep,10 Cep,l Cep,lO Cep,l Cep,10 Cep,l Cep,10 Cep,l
15 -0,9 -2,0 | -0,8 -1,5 -0,3 -0,4 -1,0] -1,5
0,2 0,2 0,2 0,0 0,01] 0,0
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L. PROJEKT WYKONAWCZY
H Cp= Cepr- [ Cepi - Cepio Jlogyw - A = -0,300 nawietrzna
Cp1= 03 Cpio = 03 A= 1,0 m?’
We = Op(ze) " Cp = 0651 - -0,30 = -0,20 kN/m®  ssanie  na pofa¢ H
H Cp= Cepr- ( Cepa - Cep,10 )logyy - A = 0,200 zawietrzna
Cp1= 02 Copio = 02 A= 1,0 m’
We = Gp(ze) " Cp = 0651 - 020 = 0,13 kN/m? parcie  napota¢cH (pofa¢zawietrzna jest
I Cp= Cepr- ( Cep1 = Cepuo Jlogyw - A = 0,000 nawietrzna nie obcigzona wiatrem (7.4a)
Cp1 = 0,0 Cepio = 00 A= 1,0 m’
We= 0p(z) - ¢cp = 0651 - 0,00 = 0,00 kN/m”*  parcie  na pofac |
! Cop = Cepr™ Cep1 - Cep,10 )logyy - A = -0,400 zawietrzna
Cp1= 04 Coppo = -04 A= 1,0 m’
We = Op(ze) " Cp = 0651 - -0,40 = -0,26 kN/m®  ssanie na pofaé |

zebranie obcigzen na element
kat nachylenia dachu a= 20,0

o

rozstaw elementéw = 09 m
0,26 kN/m> x 09 = 0,234  kN/m
0,13 kN/m* x 0,9 = 0,117  kN/m

OBCIAZENIA SNIEGIEM
Obcigzenie zmienne - obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3:2003

wartos¢ charakterystyczna obciazenia sniegiem wg tablicy NB.1
strefa 1 Sg= 0,007A-1,4 A= 120 mnpm
S -0,56 kN/m’  lecz S 0,70
przyjeto Se= 0,70 kN/m’
wspotczynnik termiczny C; wg NB1.8
C = 1,0 pomieszczenie nieogrzewane
Obcigzenie $niegiem dachéw (wg rozdziatu 5)
w trwatej i przejsciowej sytuacji obliczeniowe;j:
s= M - C - C - s¢ = 133 - 0,80 : 1,0 - 0,70 = 0,747 kN/m?
wspotczynnik ksztattu dachu p (5.3 i zat.B)
dachy dwupotaciowe (wg rys. 5.1)

o

kat nachylenia dachu a= 20,0 My = 0,80 K = 1,33 przyjeto B o= 1,33
wspotczynnik ekspozycji C,
wystawiony na dziatanie wiatru (tablica 5.1) c. = 080
zebranie obcigzen na element
kat nachylenia dachu o= 200 °
Snieg cos’d = 0,883
rozstaw elementéw = 09 m

0,75 «x 0,883 =  0,6593 kN/m®> X 09 = 0,593 kN/m
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1. ] PROJEKT WYKONAWCZY
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE NA KONSTRUKCJE HANGARU
obciazenia obliczeniowe w trwatej i przejSciowej kombinacji - dach
wg PN-EN 1990:2004
zebranie obcigzen na krokwie
kat nachylenia dachu o= 200 °
$nieg cos’d = 0,883
ciezar wihasny cosa = 0,940
wg tablicy A.1.2(B) wartosci obliczeniowe oddziatywan (STR/GEO) (zestaw B)
oddziatywania state:
Gysp= 0,51 - cosa = 0479 kN/m* (pota¢ dachu)
Gyjsup= 0,479 kN/m2 Yeisup= 1,35  (niekorzystne) Yein= 1,00 (korzystne)
wiodace oddziatywanie zmienne: uzytkowe
Q.= 04 - cosd = 0,376 kN/m’ (potaé dachu)
Q= 0,376 kN/m? Yoi= 1,50 (niekorzystne) Yoi1= 0,00 (korzystne)
towarzyszace oddziatywania zmienne gtéwne: $nieg
Q.= 0,747 - cos’d = 0,660 kN/m’ (pota¢ dachu)
Q.= 0,66 kN/m’ Yoi= 1,50 (niekorzystne) Yoi= 0,00 (korzystne) Wo,= 0,50 (wgAl.1)
towarzyszace oddziatywania zmienne pozostate: wiatr
Q.= 013 - 1,0 = 0,13 kN/m® (pota¢ dachu)
Q= 0,13 kN/m2 Yoi= 1,50 (niekorzystne) Yo,= 0,00 (korzystne) Wq;= 0,60
Es= 0,479 - 1,35 + 0,376 : 1,50 + 0,660 - 1,50 - 050 +
+ 0,13 : 1,50 : 0,60 = 1,823 kN/m2
Ee= 0479 - 1,00 + 0,376 - 1,00 + 0660 - 100 - 050 +
+ 0,13 - 1,00 : 0,60 = 1,263 kN/m’ y= 1,44

OBLICZENIA STATYCZNE KONSTRUKCJI DACHU

Schemat statyczny

/ A\o

Przyjete obcigzenie na krokiew, rozstaw co 95cm

Obciyzenie state 0,499 kN/m®> - 1,35 = 0,674 kN/m> - 095 m = 064 kN/m’
Obcizenie zmienne 0,376 kN/m> - 15 = 0,564 kN/m®> - 095 m = 054 kN/m’
Obchzeniesniegiem 0,66 kN/m®> - 1,5 = 099 kN/m> - 095 m = 0,94 kN/m’
Obcizenie wiatrem 0,13 kN/m> - 1,5 = 0,195 kN/m° - 0,95 m = 0,19 kN/m’ nawietrzna
Obchizenie wiatrem  -0,26 kN/m> - 535 = -1391 kN/m*> - 095 m = -132 kN/m® zawietrzna
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1. PROJEKT WYKONAWCZY
Wykres momentéw
-0,43
0,30
_0 13 0,24 -0,04_
1
0,48
Wykres sit normalnych
4,94 4,94
Reakcje
2,67
4 26
Sprawdzenie przekroju krokwi
przyjeto klase drewna C24 (np.C24)
wartosci charakterystyczne
foxk = 24,0 MPa fox = 2,5 MPa Eomean = 11,0 GPa
foox = 21,0 MPa foex = 53 MPa Eoos = 7,4 GPa
foox = 14,0 MPa  figox = 0,4 MPa
OBLICZENIE BELKI DREWNIANEJ - zginanie
wg EN 1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008
wartos¢ obliczeniowa wihasciwosci (2.4.1.)
fog = Kmoda - fmx /YM= 12,0 MPa fok = 240  MPa
fO,d = kmod . fO,k /VM= 10,5 MPa fO,k = 21,0 MPa
czesSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa wspoétczynnik modyfikujacy (3.1.3.)
Y= 1,3 drewno lite kmoe= 0,65  wg tablicy 3.1. dla drewna litego

klasa uzytkowania: 3 (wg2.3.1.3) klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate
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1L PROJEKT WYKONAWCZY
sprawdzenie stanu granicznego no$nosci
zginanie
—Omps g Tme o O 33 0,7 . o2 s 1
fny.a frzd 12,0 12,0
0,28 0,00
Koy - Onys , _Omea o o (612) 0,7 333 + O __ o1 = 1
fn fnzg 12,0 12,0
0,19 0,00
Minax = 0,00 kNm fyd = 12,0 MPa K = 0,7 dla przekrojow prostokatnych
Mpay= 0,48  kNm foza = 12,0 MPa
charakterystyka przekroju:
b= 60 cm (v Wz 72 em® A= 720 cm’ = 864 cm' ugiecie wolnopodpartej
h= 120 cm (]2 W= 144 cm’ E= 11,0 GPa
g= 1,73 kN/m
naprezenia w osiach gtéwnych L= 1,88 m
Onyd = Moy / wy = 3333 kN/m’ = 333 MPa u= 296 mm
Oppa = Muaxz:  / wz = 0 kN/m' - 0,00 MPa

OBLICZENIA STATYCZNE KONSTRUKCJI SCIANY

Obcigzenie wiatrem:

ssanie (cignienie zewnetrzne) -0,91kN/m? ($ciana krétka)
ssanie (cisnienie zewnetrzne) -0,33kN/m* (Sciana dtuga)
parcie (ci$nienie zewnetrzne) 0,65kN/m? (Sciana dtuga)

Parcie (cignienie wewnetrzne) 0,59kN/m? (wszystkie $ciany)

Sciana krétka: 0,91kN/m? + 0,59kN/m® = 1,5kN/m” x 1,23 =1,85kNm (przy bramie otwartej)
Mumax =1,85%2,6%/8=1,56KNm

Sciana diuga: 0,33kN/m? + 0,59kN/m? = 0,92kN/m? (przy bramie otwartej, $ciana diuga)
0,92kN/m? x (1,21) =1,11kNm
Muax=1,11x2,6°/8=0,94kNm

Sciana diuga: 0,33kN/m” + 0,59kN/m? = 0,92kN/m?

(przy bramie otwartej, stup przy bramie)
0,92kN/m? x (1,11/2) =0,51kNm
Muax=0,51x2,6°/8=0,43kNm

Sciana diuga: 0,65kN/m” x 1,23 =0,80kNm (przy bramie zamknietej)

Mumax =0,8%2,6%/8=0,68kNm
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1. PROJEKT WYKONAWCZY

Stup srodkowy :

Obcigzenie z wiezby: 4,26kN + 2x 4,26x0,28/(0,28+0,95) =4,26 + 2x0,97=6,2kN
Obcigzenie wiasne: 0,12x0,12x2,6x 4,6kN/m®=0,17kN x1,35=0,23kN
Obcigzenie OSB: 2 x 0,022 x 2,5m x 1,23m X 7kN/m>=0,95kN x1,35=1,28kN
Razem: 6,2kN+0,23kN+1,28kN=7,71kN

OBLICZENIE BELKI DREWNIANE!J - stup $ciskany i zginany
wg EN 1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008

wartos¢ obliczeniowa wtasciwosci (2.4.1.)

fm,d = kmod . fm,k /VM= 12,0 MPa fm,k = 24,0 MPa

foa = Kmod R VAT 10,5 MPa fox = 21,0 MPa

czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa wspotczynnik modyfikujacy (3.1.3.)

Yv= 1,3 drewno lite Kmos= 0,65  wg tablicy 3.1. dla drewna litego
klasa uzytkowania: 3 klasa trwania obcigzenia: $redniotrwate

charakterystyka przekroju:

b= 120cm (v W= 288 cm’ A= 1440 cm’
h= 120cm (]2 wW,= 288 cm’
I= 2,6 m
smukto$é wzgledna : (6.21)
5 — 3 ’f— A== 75,06 b= 12,0
Ay, =22 (fex 127 303  Apg. = — |22 = 127  >03 i,=V(l,/A)= 0,035 m h= 12,0
¥ m |Epas kL .‘l Ebos L _
~ A=l/i= 75,06 l,= 1728,0
foox= 21,0 Mpa i=V(l/A)= 0,035 m = 1728,0
Eoos= 7,4 GPa l= 26 m A= 1440
let= 2,6 m (tablica 6.1)
lof/1= 1,0 (obcigzenie réwnomierne)

k,=05[1+8:(A oo —03)+4,,.%= 14072 k,=05[1+L:(A,, —03)+ 4,7 ]= 14072

1 1
kc,z = f = 0,498 'E‘ch = —I — = 0,498
ks + '\JI ks‘ - ‘;l':'sl,s k)‘ + _\‘| k; - A';‘sb)'

Bc= 0,2 dladrewna litego

naprezenia w osiach gtéwnych

Gmr\/Id = Mmax,y / Wy = 3,2639 MPa
Om,z,d = Mmax,z / Wz = 0 MPa
0-c,O,d = Nmax,x / A = 0,5354 MPa
Mnax2= 0,0 kNm foya = 12,0 MPa K = 0,7  dla przekrojéw prostokatnych
Mmax,y= 0,94 kNm fm,z,d = 12[0 MPa
Nmax = 7,71 kN food= = 10,5 MPa
9 o o 0,54 3,264 0
c,0,d " m,y,d + km . m,z,d < 1 + . 0,7 _ 0’37
kc,y . fc,o,d fm,y,d fm,z,d 5[23 12,0 12,0
0,10 0,27 0,00
o o o 0,54 3,264 0
c_,O,d m m,y,d + m,z,d < 1 0,7 N _ 0’29
ke, " oo fry.d frnzd 5,23 12,0 12,0

0,10 0,19 0,00

IA

IA
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PROJEKT WYKONAWCZY

Stup przy bramie :
Obcigzenie z wiezby: 4,26kNx7krokwi /2stupy=14,9kN

Obcigzenie wiasne: 0,12x0,12x2,6x 4,6kN/m®=0,17kN x1,35=0,23kN

Obcigzenie OSB: 0,5x2 x 0,022 x 2,5m x 1,14m x 7kN/m>=0,44kN x1,35=0,59kN

Razem: 14,9kN+0,23kN+0,59kN=15,7kN

OBLICZENIE BELKI DREWNIANE] - stup Sciskany i zginany
wg EN 1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008

wartos¢ obliczeniowa wtasciwosci (2.4.1.)

fna = Kmod foi /Y= 12,0 MPa fok = 24,0  MPa

fou = kmoa - fox /Y= 10,5 MPa for = 21,0 MPa

czesciowy wspotczynnik bezpieczeristwa wspotczynnik modyfikujacy (3.1.3.)

Ym= 1,3 drewno lite Kmoa= 0,65  wg tablicy 3.1. dla drewna litego

klasa uzytkowania: 3 klasa trwania obcigzenia: sredniotrwate

charakterystyka przekroju:

b= 120em ([|v) W= 288 cm’ A= 1440 cm’
h= 120em (]2 w,= 288 cm’
I= 2,6 m
smukto$¢ wzgledna : (6.21)
A=l/i= 75,06 b= 12,0 cm
A, [Foow 2. [foos A,
Ay =2 |28 — 127 503 Agu.=— [ = 127 >03 i,=\(l,/A)= 0,035 m h= 120 cm
oow | Egps T '\ll Ep0s )

N A=l/i= 75,06 = 1728,0 cm
foox= 21,0 MPa i,=V(I,/A)= 0,035 m l= 1728,0 cm
Eo05= 7,4 GPa I= 26 m A= 144,00 cm

le= 2,6 m (tablica 6.1)
leg/1= 1,0 (obcigzenie rownomierne)
k. =05[1+8:(Arqe—03)+4,,.7]= 14072 k,=05[1+F:(A 0, —03)+ 4, 7= 14072
1 1
k.= |— = 0,498 key = R = 0,498
kx + _‘q| k; - ‘1:'92,2 k)' + _\‘| k; - ':L;'sb}'
Be= 0,2 dladrewna litego
naprezenia w osiach gtéwnych
Omy,d = M maxy / Wy = 1,4931 MPa
Om,zd = Mmax,z / Wz = 0 MPa
Ocoq = Npaxx 7/ A = 11,0903 MPa
Minax= 0,0 kNm foyd = 12,0 MPa Km = 0,7  dla przekrojéw prostokatnych
Muay= 0,43 kNm foa = 12,0 MPa
Npaxx= 15,70 kN foe= = 105 MPa
O, (¢} (¢} 1,09 1,493 0
c,0,d m,y,d + km m,z,d < 1 - 0’33 S
Key * feod fry,d fnzd 5,23 12,0 12,0
0,21 0,12 0,00
O, o, O, 1,09 1,493 0
—o Ky - —— mlo<og 07 —— = 030 <
ke, food fm,y,d L 5,23 12,0 12,0
0,21 0,09 0,00



Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowa ptywajgcego hangaru dla todzi WOPR z niezbedng
infrastrukturg techniczng, oswietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody i prgdu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad
rzeka Odrg (w km 417, lewy brzeq) przy ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dziatce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap

1l PROJEKT WYKONAWCZY
OBLICZENIA STATYCZNE PLYT OSB sciennej
Charakterystyka ptyt OSB-3, gr. 15mm
Wytrzymatos$¢ na zginanie — o$ mata: 9,0MPa
Wytrzymato$¢ na zginanie — o$ duza: 18,0MPa
Modut sprezystosci przy zginaniu — 0$ mafa: 1400MPa
Gestos¢ : 630kg/m3: 6,3kN/m?,
Schemat statyczny dla ptyty
Belka jednoprzestowa
Przyjete obcigzenie na OSB (ptyta szer. 100cm)
Obcigzenie zmienne 0,91kN/m?® x 1,0m = 0,91kN/m x 1,5 = 1,37 kN/m
Sity wewnetrzne w elemencie OSB (2-przestowa)
Mmaxy (B)=1,37kN/m x 0,125x 1,25°m= 0,268kNm (belka 2-przestowa)
Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci
Dotyczy ptyty wewnetrznej bez obudowy zewnetrznej z desek 25mm
OBLICZENIE BELKI DREWNIANE!J - zginanie ptyty drewnopodobnej
wg EN 1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008
wartosc¢ obliczeniowa wtasciwosci (2.4.1.)
fm,d,y = Kmod ' fm,k /VM= 8,3 MPa fm,k,y = 18,0 MPa
fm,d,z = kmod . fm,k /VM= 4,1 MPa fm,k,z = 9,0 MPa
czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa wspoétczynnik modyfikujgcy (3.1.3.)
Y= 1,2 sklejka, OSB, LVL (tabl.2.3) kmoe= 0,55  wg tablicy 3.1. dla ptyt OSB-3
klasa uzytkowania: 2 (wg2.3.1.3) klasa trwania obcigzenia: sredniotrwate
sprawdzenie stanu granicznego no$nosci
zginanie
(] (] 6.11 7,15 0
myd 4k, —2d < 1( ) —_— 0,7 = 08 < 1
fm:Yrd fm,z,d 8,3 4,1
0,87 0,00
O O, 6.12 7,15 0
ke - v, Omw oo (632 0,7 * = 061 =< 1
fm,y,d fm,z,d 873 4/1
0,61 0,00
Mpmaxz= 0,000 kNm foyd = 8,3 MPa km = 0,7 dla przekrojéw prostokatnych
Mpaxy= 0,268 kNm fozd = 4,1 MPa
charakterystyka przekroju:
b= 1000 cm ([ly) W,= 2500 cm’ A= 150,0 cm’
h= 1,5 cm (||2) W= 375 cm’
naprEzenia w osiach gtéwnych
Omya = Musy / Wy = 7147 kN/m’ - 715  MPa
0-m,z,d = Mmax,z / Wz = 0 kN/m2 = 0,00 MPa

OBLICZENIA STATYCZNE PLYT OSB dachowej
Charakterystyka ptyt OSB-3 gr. 22mm

Wytrzymatos¢ na zginanie — os mata: 9,0MPa
Wytrzymato$¢ na zginanie — 0$ duza: 18,0MPa
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PROJEKT WYKONAWCZY

Modut sprezystosci przy zginaniu — o$ mafa: 1400MPa
Gestos¢ : 630kg/m3: 6,3kN/m?,
Schemat statyczny dla ptyty

Belka dwuprzestowa

Przyjete obcigzenie na OSB

obcigzenia obliczeniowe w trwatej i przejsciowej kombinacji
wg PN-EN 1990:2004

wg tablicy A.1.2(B) wartosci obliczeniowe oddziatywan (STR/GEO) (zestaw B)

zebranie obcigzen na krokwie

o

kat nachylenia dachu a= 20,0

$nieg cos’a = 0,883 cosa x sina = 0,321
ciezar whasny cosa = 0,940 sina = 0,342
zmienne pionowe cosa = 0,940 sina = 0,342

sktadowa pionowa - sktgdowa réwnolegta do elementu
oddziatywania state:

- element dachu obcigzony sitg skupiong

sktadowa pionowa Gyo,,= 021 - cosa = 0,197 kN/m’ 1,35 = 0,266 kN/m’ Ye,n= 1,00 (korzystne)

sktadowa pozioma  Gyjep= 0,21 . sina = 0,072 kN/m’ 1,35 = 0,097 kN/m’ Y= 1,35  (niekorzystne)
wiodace oddziatywanie zmienne: uzytkowe Yo1= 1,50 (niekorzystne)

sktadowa pionowa Q= 1,00 cosa = 0,940 kN 1,50 = 1,410 kN Yo1= 1,00 (korzystne)

sktadowa pozioma Q= 1,00 . sina = 0,342 kN 1,50 = 0,513 kN
towarzyszace oddziatywania zmienne gtéwne: Snieg

skladowa pionowa Q= 0,672 cos’a = 0593 kN/m’ 150= 0,890 kN/m’ Vo= 1,50 (niekorzystne)

sktadowa pozioma Q.= 0,672 cosa xsind = 0,216 kN/m’ 1,50 = 0,324 kN/m’ Yo= 1,00 (korzystne)

Woi= 0,50 (wgAl.l)

towarzyszace oddziatywania zmienne pozostate: wiatr

sktadowa pionowa Q.= 0,13 1,0 = 013 kN/m? 1,50 = 0,195 kN/m’ Vo= 1,50 (niekorzystne)

sktadowa pozioma Q,= 0,13 0,0 = 0 kN/m? 1,50 = 0,000 kN/m’ Yoi= 1,00 (korzystne)

Wo= 0,60

sktadowa pionowa

Es= 0,197 1,35 + 0,593 . 1,50 . 0,50 + 0,130 . 1,50 0,60 = 0,828 kN/mZ Y= 1,45

E= 0,197 . 1,00 + 0,593 . 1,00 . 0,50 + 0,130 . 1,00 0,60 = 0,572 kN/mZ

sktadowa pozioma

Es= 0,072 . 1,35 + 0,216 . 1,50 . 0,50 + 0,000 . 1,50 0,60 = 0,259 kN/mZ Y= 1,44

E&= 0,072 1,00 + 0,216 . 1,00 . 0,50 + 0,000 . 1,00 0,60 = 0,180 kN/m3

sktadowa pionowa Q1= 1,41 kN

sktadowa pozioma Q= 0,551 kN

Sity wewnetrzne w elemencie OSB (1m szerokosci)
Mmaxy (B)=0,828kN/m x 0,125x 0,95°m= 0,093kNm (belka 2-przestowa) an

Mmax.z (B)=0,259kN/m x 0,125 x 0,95°m= 0,029kNm (belka 2-przestowa)

Mmaxy (B)=1,41kN x 0,188x 0,95m= 0,252kNm (belka 2-przestowa)
Mmaxz (B)=0,51kN x 0,188kN x 0,95m= 0,091kNm (belka 2-przestowa)
Razem:

Mmaxy (B)= 0,093 + 0,252 = 0,345 kNm

Maxz (B)= 0,029 + 0,091 = 0,12 kNm

Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci

]

8
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1. PROJEKT WYKONAWCZY
OBLICZENIE BELKI DREWNIANE!J - zginanie ptyty drewnopodobnej
wg EN 1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008
wartosc¢ obliczeniowa wtasciwosci (2.4.1.)
fm,d,y = kmod fm,k /yM: 8,3 MPa fm,k,y = 18,0 MPa
fm,d,z = kmod fm,k /VM: 4;1 MPa fm,k,z = 9,0 MPa
czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa wspotczynnik modyfikujgcy (3.1.3.)
Y= 1,2 sklejka, OSB, LVL (tabl.2.3) kmoae= 0,55  wg tablicy 3.1. dla ptyt OSB-3
klasa uzytkowania: 2 (wg2.3.1.3) klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate
sprawdzenie stanu granicznego nosnosci
zginanie
o, (o} 6.11 4,28 0,033
g Ky w —24 < 1 (6.11) — 07 —— = 052 < 1
fm,y,d fm,z,d 8,3 4,1
0,52 0,01
o] o] 6.12 4,28 0,033
K - myd o, med oy (6.12) 0,7 + = 037 < 1
fm,y,d fm,z,d 813 4: 1
0,36 0,01
Mpax.= 0,120 kNm foyd = 8,3 MPa K = 0,7 dla przekrojow prostokatnych
Mmaxy= 0,345 kNm fm,Z,d = 4,1 MPa
charakterystyka przekroju:
b= 1000 cm (v W= 3667 cm’ A= 2200 cm’
h= 22  em ([|2) W,= 80,67 cm’
naprEzenia w osiach gtéwnych
Omyd = Musy / Wy = 4277 kN/m’ - 428  MPa
Onpa = Musz  / Wz = 32,73 kN/m® = 003 MPa
OBLICZENIA STATYCZNE NADPROZA Z BRAMA PRZESUWNA
Zebranie obcigzen
Schemat statyczny i sity wewnetrzne (obliczeniowe)
4,26 4,26 4,26 426 4,26

Rozpietos¢ 1=4,92m

ﬂ

[

10,53
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11l. PROJEKT WYKONAWCZY
10,7777
6,51 6.51
2,25 2,25
I .
1
-2,01 201 |
-6,27 -6.27
-10,53,53

Moment nalezy zwiekszy¢ o ciezar nadproza i bramy przesuwnej: ok. 1,0kN/m
AM=1,0 - 4,92°/ 8 = 3,0kNm , AV=2,46kN
Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci

ELEMENT O PRZEKROJU ZtOZONYM z zastosowaniem tacznikéw meczanicznych
wg EN 1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008 zatacznik B

b, 0,5b, ) G, s
|
L+ 1]
|
|
y T 2 A
! o,
| < h
|_. [ T
H h 4
D
+ 0'5’\
z
dane geometryczne i materiatowe
wymiar b, - dwie ptyty OSB o gr. 15 mm , wymiar b1 - szer. pasa gérnego i dolnego
b= 120 cm b,= 3,0 cm bs= 12,0 cm a;= 27,5 cm
hy= 8,0 cm h,= 50,0 cm hsy= 12,0 cm a,= -6,5 cm
2 2 2
A= 96,0 cm A= 150,0 ¢m As= 144,0 ¢<m az= 12,5 cm
ly,1= 512,00 cm® ly»= 31250,00 cm’ ly3= 1728,00 cm’
l,1= 1152,00 cm® l,,= 112,50 cm* l,3= 1728,00 cm?
potozenie osiy liczac od dolnej krawedzi y= 18,5 cm
rozpietosc obliczeniowa
L= 1,00 - 492 m= 4,92 m
przyjecie rozstawu tacznikéw i srednicy (B.1.3)
si= 5 cm
d= 5 mm
rozstaw tacznikow
minimalne rozstawy i odlegtosci gwozdzi wg tablicy 8.2
bez nawierconych otwordw: dla 420<p <500 [kg/ms] o= 000 °
rozstaw wzdtuz wtdkien a=(7+8 |cosa|)d= 75  mm
rozstaw w poprzeg wtdkien a=7-d= 35 mm
z hawierconymi otworami:
rozstaw wzdtuz wtdkien a;= (4+ |cosal)d= 25  mm
rozstaw w poprzeg wiékien a= (3+ |sinal)d= 15  mm

Smax= 5,0 cm Smin= 5,00 cm Smax <4 *Spin= 20 mm (B.1.2 (1))
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1. PROJEKT WYKONAWCZY
Ses=0,75-5,in + 0,25 s - 50 cm (9.17)
1) nalezy nawierci¢ otwory w elementach gdy grubos¢ elementéw drewnianych jest mniejsza niz: t= 40 mm
t=max(7 - d= 35 mm, (13-d-30)p/400= 40 mm)
P= 460  kg/m®
2)  Minimalne rozstawy gwozdzi we wszystkich ztgczach ptyta—drewno nalezy przyjmowac
z Tablicy 8.2 po pomnozeniu przez wspétczynnik 0,85.
3) $rednica gwozdzi w elementach drewnianych ztaczy co najmniej: 1/6 “tyin= 2,0 mm
(NA.8.4) /11 tyn= 1,1 mm
4) W ztaczu tréjelementowym gwodzdzie moga zachodzi¢ wzajemnie gdy: wg 8.3.1.1 (7)
t-t,= 120 - 80 = 40 >4-d= 20 mm
5)  w przypadku gwozdzi gtadkich, dtugo$¢ zakotwienia powinna wynosié co najmniej 8-d= 40 mm wg83.1.2(1)
6) $rednica wstepnie nawierconych otwordw nie powinna przekroczy¢ 0,8-d= 4 mm  wg10.4.2 (3)
przyjeto klase drewna Cc30 (np. C24) (pasy gorny i dolny)
wartosci charakterystyczne
foxk = 300 MPa fox = 3,0 MPa Eomean = 12,0 GPa
fook = 230 MPa foooxk = 30,0 MPa Epos = 80 GPa
foox = 180 MPa fuok = 0,6 MPa
przyjeto ptyty OSB ($rodniki)
fody =  Kmod * fmk / Y= 5,3 MPa foky = 9,0 MPa E, = 1400 N/mmz
foa:= Kma *fmi  /Yw= 10,5 MPa fox. = 180 MPa E,= 3500 N/mm’
fugz = Kmoa - fuk /Y= 0,99 MPa f.= 1,7 MPa
E, = 1,4 GPa E, = 3,5 GPa
czesciowy wspotczynnik bezpieczeristwa wspotczynnik modyfikujacy (3.1.3.)
Ym= 1,2 sklejka, OSB, LVL (tabl.2.3) kmos= 0,7  wg tablicy 3.1. dla ptyt OSB-3
klasa uzytkowania: 1 (wg2.3.1.3) klasa trwania obciazenia: $redniotrwate

wartos¢ obliczeniowa wtasciwosci dla drewna (2.4.1.)

fnd = Kmod * fmk /Yyw= 18,5 MPa fk = 30,0 MPa (naprezenia krawedziowe normalne)
fiod = Kmoa - fox /yw»= 11,1 MPa foox = 18,0 MPa
food = Kmoa * fok /Y= 14,2 MPa foox = 23,0 MPa
foood =  Kmod - ook /Y= 18,5 MPa foook = 30,0 MPa
czesciowy wspotczynnik bezpieczeristwa wspotczynnik modyfikujacy (3.1.3.)
Yv= 1,3 drewno lite kKmoa= 0,8  wg tablicy 3.1. dla drewna litego

obliczenia czesciowych wspétczynnikow
wartos$é wspotczynnika kg, (tablica 3.2)

drewno lite keer= 0,80 klasa uzytkowania: 2
ptyta OSB keer= 1,50 klasa uzytkowania: 1
wartosé wspdtczynnika k.., (tablica 7.1)
drewno lite P = 460 kg/m’> | plytaOSB Pma2= 630 kg/m®
Pm = Pz Pm2) = 5383  kg/m’
tacznik: gwozdzie (osadzone bezposrednio)
Ker=pm™" - d**/30= 5383 kg/m’ . smm  /30= 1509 N/mm
tacznik: gwozdzie (osadzone w nawierconych otworach)
Ker=Pm®- d/23= 5383 ke/m* . smm  /23= 2715 N/mm
przyjeto kye= 2715

modut podatnosci w stanie granicznym nosnosci:
K= 2/3 Ko, = 1810 N/mm (2.1)
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1. PROJEKT WYKONAWCZY
moduty sztywnosci przy sprawdzaniu standw granicznych nosnosci:
Emean,fin,:l: Emean /(1+lIJ2 . kdef) = 12,00 GPa
Emeanfinz=  Emean 1 (1+W; * Kger) = 140 GPa Kaer = V (Kaet1 * Kaer,2) = 1,10
Emean,fin,3= Emean /(1+w2 ) kdef) = 12,00 GPa kdef,3= kdef,lz 0;80
Kser fin,1= Kser (145 * Kaef) = 27153 kdef,f 1,50
Keerfing=  Kser /(14U " kger) = 27153 kser= 2715
Kser,fin,3= Kser /(1+lIJ2 ) kdef) = 2715r3
Y= 0,0 wg EN 1990:2002 4.1.3 (1c) (wspdtczynnik dla obcigzenia quasi-statego)
wartos$¢ a, w stanie granicznym nognosci: (B.6)
o Y1 Emean,fin1 (h1+hy) - V3 Eneanins “ A3 (hyths) -40320,0 - 00652 m
2 - z( Yi- Emean,fin,i'AI ) 618000
Si= 2,5 cm rozstaw tgcznikéw sprowadzony do jednego rzedu
Y= 1,0 Vi= 1,000 Ys= 1,000
2 -1
y=[ 1+ n Eo05 A si/ ( Ki )] (B.5)
visl 1+ ™ 800 -10° 9,0 10" 0,03 /( 1810 4,92 = 2312
V=l 1+ ™ 800 -10° 1440 10" 0,03 /( 1810 4,92 = 1,542
dla K=K, = 1810 N/mm = 1810 kN/m = 492 m
sztywnos¢ zastepcza przy zginaniu (wg B.2) dla stanu granicznego nosnosci
3
2 2
(EDerm Z( Emeanfini* i + Vi* Emeansini*Ai - @ )= 12213 kNm (8.1)
i=1
1) 12,00 -10° 5120 -10® + 1,00 12,00 -10°- 9,0 -10*- 0,28 2 = 8789
2) 1,40 -10° 31250 -10%® + 1,00 1,40 -10°- 150,0 -10*- -0,06524 2 = 527
3) 12,00 -10° 1728,0 -10% + 1,00 12,00 -10°- 144,0 -10*- 0,125 2 = 2897
naprezenia normalne (wg B.3)
yi : Emean,ﬁn,‘\ C - M 05 - Emean,ﬁnj N hi M
0}: O-m,l
(El)ef (El)ef
moment zginajacy obliczeniowy M= 17,14 kNm
. 106 0,275 - 2
- 1,000 12,00 -10 171 _ 4635,5 kN/m 464 MPa
12212,6
0,500 - 12,00 -10°- 0,080 - 17,1 2
0, === 00 10 = 737 Mm 067 MPa
' 12212,6
Oy = o, +  Oma = 531 MPa < fnd = 18,5 MPa
o= 4,64 MPa < fooa = 14,2 MPa
. 10%- 0,065 -
0= 1,000 140 10 /- 128,2 kN/m? = 0,13 MPa
12212,6
0,500 - 140 -10°- 0,500 - 17,1
O = —2 A0 10 = 4912 Wm? = 049  MPa
" 12212,6
Op = o, + O = 0,62 MPa < fnd = 53 MPa
. 10%- 0,125 -
0= —200 1200 10 Lo 011 kN/m?> = 2,10 MPa
12212,6
. 10°- 0,120 -
O 3= 9300 - 1200 10 71 1010,5 kN/m’ = 101 MPa
’ 12212,6
Oy3 = (o + O3 = 3,11 MPa < fna = 18,5 MPa
0= 2,10 MPa < foa = 11,1 MPa
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1. PROJEKT WYKONAWCZY
maksymalne naprezenie Scinajace (wg B.4) V= 13,23 kN
W miejscu gdzie naprezenia normalne s rowne zero
2
_ Vs * Emean finz *As a3+ 0,5 Ey, - by - hy _
TZ,max_ Vo=
bZ ’ (El)ef
1,000 - 12,00 -10° 1440 -10°- 012 + 05 - 140  -10°- 0030 - 050 2
TZ,maxz -V o=
0,0300 - 12212,60
21558,06 5250
Ty ma= : . 13,23 = 968,046 kN/m’ = 0,968 MPa < fo4, = 0992 MPa
’ 366,38 ot
obciazenie tacznika (wg B.5)
rozstaw tacznikéw si=s(x) - suma liczby tgcznikdéw rozmieszczonych na jednostke dtugosci belki w obu
ptaszczyznach styku pasa ze $ciankami (wg B1.3) s;= 50 cm S3= 5,0 cm
-E in1-Apra;-s 1,000 - 12,00 -10°- 9,0 -10"- 0,28 - 0,050 - 13,23
F1: yl mean,fin,1 1 1 1 .V - - 1,72 KN
(El)et 12212,60
-E n3 Az az-s 1,000 - 12,00 -10°- 144 .10*- 0,12 - 0,050 - 13,23
F3= y3 mean,fin,3 3 3 3 v - - 1,17 kN
(EN)o¢ 12212,60
F,= 1717 N F;= 1168 N
ztacza na gwoidzie (8.3)
moment uplastycznienia dla gwoZzdzi okragtych
Myg= 0,3-f,-d*°= 11819,4 Nmm
fu= 600,0 N/mmZ (wytrzymato$é drutu stalowego na rozciaganie)
d= 5,0 mm
wytrzymatosé na docisk (Srednica gwozdzi < 8mm)
Pe1= 630 kg/m® foix= 27,6 (wartos¢ przyjeta) (8.3.1.3) dla $rednicy gtéwki > 2d
f= 65 - ™! -d%7= 27,6 N/mm?’ t== 15 mm
Pr,2= 460  kg/m’ foox= 35,8 (warto$¢ przyjeta) (8.3.1.1)
fo= 0,082 - pk-d'o'sz 23,3 N/mm2 (bez nawiercania otworéw)
fo= 0,082 - (1-0,01 -d) p, = 35,8 N/mm2 (z nawierconymi otworami)
dtugos¢ zakotwienia gwozdzi
zaktada sie ztacze jednociece
t,= 15 mm (grubos¢ od strony gtéwki tacznika, rys. 8.4)
t,= 80 mm (dtugos¢ zakotwienia tacznika)
ztacze drewno-ptyta dla tacznikdw jednocietych
Foas fhak-ti-d= 2072 N t/ti= 5,33 B=fi u/fhix- 1,30 Fame= 0,00 N
For= faox tp-d= 14334 N
frax-ti-d
Fur % I B2 Pttt/ I+ B t/t))% - Blto/ty) 1+ Fadd = 901,7385 <[ 1343 - 692 ] + 000 = 5875 N
fhax-t-d
Fon= 1,05 ““2+§ I( 2B(1+B)+[4B(2+BIMy pid /(Fir 1At )™ - B+ Faypifd = 6597 [ 621 - 1,30 ] + 0,00 = 3238 N
fhax-t-d
Fou= 1,05 “’1'1k+2té [ 2B%(L+BI+[AB(1+2B)M, g/ (Fr 1 d 1, - B+ Famidd = 3227 [ 2,67 - 1,30 ] + 000 = 4415 N
Fore 1,15 (12—% )% 2My,Rk-fhlk-d )% +F/d = 1,22216 -( 1807 )+ 000 = 2208 N
+
wartos$¢ minimalna Furcmin= 2072 N > Fimax)= 1717 N warunek spetniony
sprawdzenie docisku w poprzeg wtékien (od krokwi) wg 6.1.5
oparcie krokwi o oczep
2
F 4,5 kN Ag= 12 - 6 = 72 c¢cm
O¢,90,d= L — = 0,625 MPa ef
Ay 0,0072 M keoo = 1,0
keoo - foooa= 18,46 MPa foood = Kmoa - foox /Yw= 185 MPa  fogx= 30,0 MPa
ym= 1,3
Oco0d < Keoo “foooa  warunek spetniony Kmod = 0,8
oparcie pasa dolnego o stup (zatozenie, ze przenosi cate obcigzenie)
Feod 10,77 kN Ag= 12 - 6 = 72 cm’
O 0= = - = 15 MPa
A 0,0072 M
foa= 14,15 MPa foood = Kmoo - foox  /Ym= 14,2 MPa fooxk= 23,0 MpPa
Yv= 1,3
Oeoa < fooa warunek spetniony Kmoa = 0,8

Sprawdzenie stanu granicznego uzytkowania
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L. PROJEKT WYKONAWCZY
Obcigzenie charakterystyczne z dachu

Obcizenie state 0,499 kN/m?’ 1,0 = 0,499 kN/m’ 095 m = 0,47 kN/m’

Obcigzenie zmienne 0,376 kN/m’ 1,0 = 0,376 kN/m’ 095 m = 0,36 kN/m’

Obciazeniesniegiem 0,66 kN/m’ 1,0 = 0,66 kN/m’ 095 m = 0,63 kN/m’

Obcigzenie wiatrem 0,13 kN/m? 1,0 = 0,13 kN/m’ 095 m = 0,12 kN/m’> nawietrzna

Obcizenie wiatrem  -0,26 kN/m’ 1,0 = -0,26 kN/m’ 095 m = -0,25 kN/m’ zawietrzna

2,78

2,78 2,78 2,78 2,78 2,78

A

Zastepcze obcigzenie rownomiernie roztozone q = 2,78 x 6 / 4,92m = 3,39kN/m + 1,0kN/m =
4,39kN/m (state 2,02kN/m, zmienne 2,37kN/m).

sprawdzenie stanu granicznego uzytkowania
492 m

graniczna warto$¢ ugiecia (7.2 tablica 7.2) L (ugiecie chwilowe)

Winst = 9,8 mm
500 500
Woetin = 3I5.0 _ 4,2;0 m_ _ 14,1 (ugiecie koricowe)
moduty sztywnosci przy sprawdzaniu standw granicznych uzytkowania:
Emeanfini=  Emean /(1 + Kyef) = 5,73 GPa Emean1= 12,0 GPa
Emeanfin2=  Emean [ (1 + Kaef) = 0,67 GPa Emean2= 1,4 GPa
Emeanfins= Emean [ (1+keer) = 573 GPa Emean3= 12,0 GPa Kaer = V (Kaer = Kaer2) =
Keerfina=  Kser [ (1+keet) = 1036,6 Kser,1 = 2172 Koer3=  Keer1= 0,80
Keer,fini=  Keer  /(1+keef) = 1036,6 Kser2= 2172 Kger2= 1,50
Keerini= Keer [ (1+kser) =  1036,6 Kser,3 = 2172 Keer= 2172
wartos¢ a, w stanie granicznym uzytkowania: (B.6)
2y Yi- Eina Ay (hythy) - Vs Efing " As (hythy) _ -19241,7 - 0,0652 "
2. Z{ Yi- Efin,i * A ) 294925
S= 2,5 cm rozstaw tacznikéw sprowadzony do jednego rzedu
Y= 1,0 Y1i= 1,000 Y= 1,000
vl o T E A s/C k-] (8.5)
vi=l 1+ ™ 573 .10° 9,0 -10* 0,03 /( 2172 4,92 O1'= 3876
V=l 1+ ™ 573 .10° 1440 -10* 0,03 /( 2172 4,92 1'= 2,584
dla Ki=Kser; = 2172 N/mm = 2172 kN/m I= 4,92 m

1,10



Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajgcego hangaru dla todzi WOPR z niezbedng

infrastrukturg techniczng, oswietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody i prgdu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad

rzekg Odrg (w km 417, lewy brzeq) przy ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dziatce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap

11l PROJEKT WYKONAWCZY
sztywnos¢ zastepcza przy zginaniu (wg B.2) dla stanu granicznego uzytkowania
3
(EDe=  Z( Egy-; + Vo Eqn A - a’> )= 58282 kNm’ (.1)

i=1
1) 573 .10° 512 .10% + 1,00 5,73  -10°- 9,0 -10"- 0,282 = 4194
2) 067 -10° 31250  -10° + 1,00 0,67 -10°- 150,0 -10*- -0,065242 = 251
3) 573 -10° 1728 .10% + 1,00 573  -10°- 144,0 -10*- 0,1252 = 1382

a;= 28 cm a= -6,52 cm asz= 12 cm y= 18 cm  (dla stanu uzytkowania)

ugiecie belki swobodnie podpartej skrzynkowej o przekroju statym (NA.8.3 d)

ugiecie chwilowe:
Unstg = Umeg + Uy =

Uinst,q = Um,Q + U, =

ume [ 1+ (h/1)7] =
Umq [ 140, (W/1)?] =

szerokos¢ srodnika

szerokos$¢ pasa

2,6 1,496 = 40 mm

3,1 1,496 = 46 mm
h= 50,0 cm I= 492
by= 3,0cm n.= 48
b= 12,0 cm b, /b= 0,25

ugiecie belki swobodnie podpartej wywotane momenten zginajgcym:

m
wspdtczynnik wg tablicy NA.1

5 gl 5918,1 = 2,02 kN = 2,37 kN
Uy = ds 1 - 00026 m = 264 mm %= 2,02 kN/m o= 2,37 kN/m
384 - E - 2238015,2 I= 4,92 m
5 gl El= 58282 kNm’
Una = da 9435 - 00031 m = 310 mm '
384 - E -1 2238015,2
Upst = 8,6 mm < Wit = 9,8 mm warunek spetniony
koncowe przemieszczenie ug,
Ufing = U inst,G(1+kdef) = 4,0 ( 1+ 1,10 ) = 8,3 mm
Ufing1 =Uinsta1 (1 +Wyikee)= 46 (1+ 0,2 1,10 )= 57 mm Y,,= 0,2 (obcigzenie $niegiem)
Ufinai = Uinst,ai (Wo, + Wa1'Keet) = 0,0 ( + )= 0,0 mm
Ufin = Using * Using1 + ZUfing, = 8,3 + 57 + 00 = 13,9 mm
Ugn= 13,9 mm < Weinnet = 14 mm warunek spetniony
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~ 9. OBLICZENIA STATYCZNE — DALBY

WYMIAROWANIE DALB PRZY PLATFORMIE
OBCIAZENIA DZIALAJACE NA DALBY

— obcigzenie od wiatru

Najwieksze cisnienie wiatru — parcie : 0,651 kN/m?, (obliczone w czesci z hangarem ptywajgcym)
Powierzchnia boczna hangaru: 3,3m - 9,6m = 31,68m?,
Powierzchnia platformy: 12,0m - ~0,5m = 6,0m?,
Razem : 37,68m”,

Sita catkowita: Fyiar 1 = 0,651 kN/m? - 37,7m? = 24,54kN
Sita obliczeniowa F a1 =24,54kN - 1,5 = 36,81kN

Dla powierzchni bocznej mniejszej:

Powierzchnia boczna hangaru: 3,3m - 2,9m = 9,57m?
Powierzchnia platformy: 6,0m - ~0,5m = 3,0m?,

Razem : 12,57m?,

Sita catkowita: Fyiag 2 = 0,651 kN/m? - 12,57m? = 8,18kN
Sita obliczeniowa Fjay 2> =8,18kN - 1,5 = 12,27kN

— obciazenie od przeptywu wody

Sita dzialajgca na platforme:

m; — masa platformy (uwzgledniajac wypor wody) [kg]

m, — masa przeptywajgacej wody [kg]

| — wymiar bryty wody oraz przesuniecie m; [m]

s — przekroj naptywajacej wody (przekrdj platformy pod woda) [mz]

v — predkos¢ przeptywajacej wody [m/s]

pw— gestos¢ wody [kg/ms]

F — sita dziatajgca na platforme [kg-m/sz]

emergia potencjalna platformy: E;=m; - g-|1=F - |

emergia kinetyczna wody: Ex=0,5 - m, - V2, my=s - | PwMy-g=F

E)=Ex—m;-g-1=05-m,-V

—F-1=05-s"1py- v obustronnie dzielimy przez |

—~F=05"5spy V

przy zatozeniu, ze predkos¢ przeptywu wody v=0,8 m/s (stan sredni)

Fuoda1= 0,5 S Py V> = 0,5 (12,0 - 1,12) -1000 - 0,8% = 4301 N = 4,3kN

Fuodaz= 0,55 Py V= 0,5 (6,0 - 1,12) -1000- 0,8° = 2150 N = 2,2kN

przy zatozeniu, ze predkos¢ przeptywu wody v=1,67 m/s (6km/h - stan powodziowy)

Fuodazr= 0,55 'py- V> = 0,5 (12,0 - 1,12) -1000 - 1,67° = 18741 N = 18,7kN

Fuodazs= 0,55 'py- V= 0,5 (6,0 - 1,12) -1000- 1,67 = 9371 N = 9,4kN

Obcigzenie obliczeniowe: Fyogq1+= 18,7kN - 1,5 = 28,1kN
Fuwoda 2= 9,4kN - 1,5 = 14,1kN

— obciazenie wypadkowe na dalby




Rozbudowa i przebudowa pomostu cumowniczego wraz z budowg ptywajgcego hangaru dla todzi WOPR z niezbedng
infrastrukturg techniczng, oswietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody i prgdu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad
rzekg Odrg (w km 417, lewy brzeq) przy ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dziatce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap
1. PROJEKT WYKONAWCZY

Fwiatr,1

Fwoda,1

i Fwoda.z
| S

| Fwiatr,2

Fi “ I =
Wariant 1: wypadkowe dziatajg na tym samym kierunku (na diugos¢ budynku):
F = Fuiar1+ Fuwoda1r= 36,81+ 28,1= 64,9kN / 2 = 32,5kN
Wariant 2: wypadkowe dzialajg na tym samym kierunku (na szerokos¢ budynku):
F = Fuiar2+ Fuwoda2r= 12,27+ 14,1= 26,4kN / 2 = 13,2kN
Wariant 3: wykadkowe dziatajg prostopadle do siebie:
Fa = ( Fwiatr,12 + Fwoda,Z* 2)0'5 =(36,812 + 14’12)0'5 = 39’4kN
F1=F,-5,285/9,955 = 20,9kN
F,=F,4,675/9,955 = 18,5kN

STATYKA DALBY

Dalba wymaga podparcia w wierzchotku ze wzgledu na prowadzone instalacje elektryczne.
Projektuje sie dwie rury stalowe @82,5x5mm. Do analizy dalby przyjeto sprezyste podparcie
wierzchotka o wartosci:

Z prawa Hook'a: Al =P - L/ (A‘E), P=1,0kN — S=P/Al=AE/L

Dla jednej rury: A=12,2cm? E=205GPa, 1=91,8cm*, A-E=250100kN

L=~5,0m (dtugos¢ rury)

sztywnos$¢ podpory sprezystej: S = AE /L = 250100kN / 5,0m = 50020 kN/m

Wplyw usytuowania podpor dalby: 50020 kN/m - cos 40° - cos 22° =35527kN/m

Przyjeto, ze dwie podpory bedg wspotpracowaé: 2 - 35527kN/m = 71054kN/m (0,0000141 m/kN)

PARAMETRY GLOWNEJ RURY DALBY:
@323,9x8mm A=79,4cm?, E=210GPa, 1=9910cm*, masa 62,3kg/m
Przyjeto wstepnie diugos¢ dalby rowng 12m

OBLICZENIA NOSNOSCI PODLOZA

PRZYJECIE PRZEKROJU PALA
D= 0324 m

ZESTAWIENIE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Lp opis litologiczno-genetyczno- stan gruntu wilg
stratygraficzny symbol gruntu Ip Iy migi- sz0é¢ | Naturalna gesto$¢ objet. p| spéjnosé ¢, | kat tarcia wewn. @, Edom. modut $cisliwosci modut odksztatcenia
warstwy Wq Mo M Eo E
[m] [%] it/m’] [kpa] ] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
1 |pytszaro brazowy Tl 2,7 2,1 32 19 40 30
2 |glina pylasta sz.nieb. Gn 0,17 4,7 2,1 32 19 40 30
3
4
5
WSPOLCZYNNIKI CZESCIOWE wg EN 1997-1:2004
podejscie obliczeniowe 2, kombinacja A1 "+" M1 "+" R2
tabl. A3 Vo= 1,35 Yo= 1,5
tabl. A4 kat tarcia wewngtrznego  yy= 1,0
spojnosc¢ efektywna Y= 2,5 (Ym=0,4 wg Koseckiego)

cigzar objetosciowy  y,= 1,0
tabl. A5  y,= 1,35 (nosnos¢ podtoza)
Yeh= 1,5 (przesuniecie, poslizg)
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wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych:
L.p. p y(n) ¥y y(r) cu(n) Vo cu(r) (pu(n) Vi ¢u(r)
1 2,10 21,0 1,0 21,0 32,0 25 | 12,8 19,0 1,0 19,0
2 2,10 21,0 1,0 21,0 32,0 25 | 12,8 19,0 1,0 19,0
3 0,00 0,0 1,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 1,0 0,0
4 0,00 0,0 1,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 1,0 0,0
5 0,00 0,0 1,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 1,0 0,0

OKRESLENIE MODULOW REAKCJI GRUNTU
modut reakcji poziomej gruntu

(wg "Statyka ustrojéw palowych" Mieczystaw Kosecki, ZITB w Szczecinie, 2006)

K(i)= ng.ny - ny - Sy - K - (i) - Eqfi) [MPa]
Lp] no | ni| ny| S, K o) | Xc
1 1 1| 1] 10 1,2 0,45 | 3,83 dla n X=5-4(1,-1)/29= 5- 4( 9,5 -1)/29= 3,827586 m
2 1 1] 1] 10| 12 | 045 3,04 dla Gn X=5-4(1,-1)/29= 5- 4( 15 -1)/29= 3,041379 m
3
4
5
zastepczy poziom terenu
hz= z Vk‘ .. hk yk‘ - warto$¢ charakterystyczna cigzaru objetosciowego gruntu rozpatrywanej warstwy
Yi Vi - warto$¢ charakterystyczna cigzaru objetosciowego gruntu warstwz k nad stropem warstwz i

hy - migzszo$¢ warstwy k
graniczna wartos¢ obliczeniowa oporu bocznego wzdtuz pala
(r)

qg,("=m,-5n,-D(') Iy x,-Kq,+cu,(') “Kql [kN/m]
Lp.| m n;

1| 07 | oss D!"=n; -n,-ny-Dy= 10 1,0 - 085 0324 = 0275 m

2] 07 | o085 Do= 0324 m  (dla D < 1,0m, Kosecki pkt.3, str. 25)

3 Kgi <= X/ Dy, @z wykresu Brinch Haansena

4 K < X/ Dy, @z wykresu Brinch Haansena

5 X; gtebokos¢ mierzona od zastepczego poziomu terenu
warstwa 1
okreslenie zmiennos$ci modutu reakcji poziomej

poziom interpolacji modutu h,= 0000 m — > yk' “he= 0,00 t/r'l’l2
przyjety poziom interpolacji h,i= 00 m gtebokosé krytyczna X= 3,83
strop warstwy h,=" 000 m rzedna wartosci K(i) hgpy= 38 m
spong warstwy hy=" -270 m
migzszos$é warstwy h= 27 m
E,= 30,0 MPa
ne= 10 n,= 1,0 n,= 1,0 Sn= 1,0 ¢= o045 K= 1,2
K(i)= 10 1,0 1,0 1,0 1,2 0,45 300 = 16,2 MPa
wartos¢ K(i) dla stropu K(i)= 0,00 MPa dla rzednej 0,00 m
wartos$¢ K(i) dla spongu K(i)= 11,43 MPa dla rzednej 2,70 m
warstwa 2
okreslenie zmiennosci modutu reakcji poziomej
poziom interpolacji modutu hy= 270 m — 2 yk' ~he= 5,67 t/m2
przyjety poziom interpolacji h,= 27 m gtebokos¢ krytyczna X.= 3,04
strop warstwy h,= -270 m rzedna wartosci K(i) hgp= -3.04 m
spong warstwy hy=" -740 m
migzszos$¢ warstwy h= 47 m
E,= 300 MPa
ne= 1,0 n,= 1,0 n,= 1,0 S,= 1,0 ¢= o045 K= 1.2
K(i)= 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 0,45 30,0 = 16,2 MPa

wartosé K(i) dla stropu K(i)= 14,38 MPa dla rzednej 2,70 m
wartosé K(i)max K(i)=" 16,20 MPa dla rzednej 304 m

y;:

Vi= 2,10
m > h;

2,10
> h,

t/m

t/m

2
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DYSKREDYTACJA MODULU DO PODPOR SPREiYSTYCH
s s (r) C (r)
warstwa nrwar. migzszos¢ | e clom. a3 K(1) K(2) h; h @ u
dyskr. Geot. 0,00
1 1 2,70 11 0,25 0,00 11,43 2,70 0,00 19 12,8
2 2 0,34 2 0,17 14,38 16,20 3,04 2,70 19 12,8
3 2 4,36 16 0,27 16,20 16,20 7,40 2,70 19 12,8
4
5
6
7
razem 29 L= 7,4 m (czes¢ w gruncie)
WYZNACZENIE SZTYWNOSCI PODPOR SPREZYSTYCH, OPORU GRANICZNEGO
war. wezly elem redna ali) ki) podpora sprezysta K(i) podpora sprezysta
L ) N v : « sztywno$é podatnosé¢
-P- | geot. rwarstwy | Nrelem.
[nr] [nr] [nr] [m] [m] MPa kN/m m/kN
1 1 1 1 1 0,00 0,00 0,0 0,0
2 1 1 1 2 0,25 0,25 1,04 255,0 0,003922
3 1 1 2 2 0,25 1,04
4 1 1 2 3 0,49 0,25 2,08 510,0 0,001961
5 1 1 3 3 0,49 2,08
6 1 1 3 4 0,74 0,25 3,12 765,0 0,001307
7 1 1 4 4 0,74 3,12
8 1 1 4 5 0,98 0,25 4,16 1020,0 0,000980
9 1 1 5 5 0,98 4,16
10 1 1 5 6 1,23 0,25 5,19 1275,0 0,000784
11 1 1 6 6 1,23 5,19
12 1 1 6 7 1,47 0,25 6,23 1530,0 0,000654
13 1 1 7 7 1,47 6,23
14 1 1 7 8 1,72 0,25 7,27 1785,0 0,000560
15 1 1 8 8 1,72 7,27
16 1 1 8 9 1,96 0,25 8,31 2040,0 0,000490
17 1 1 9 9 1,96 8,31
18 1 1 9 10 2,21 0,25 9,35 2295,0 0,000436
19 1 1 10 10 2,21 9,35
20 1 1 10 11 2,45 0,25 10,39 2550,0 0,000392
21 1 1 11 11 2,45 10,39
22 1 1 11 12 2,70 0,25 11,43 3167,5 0,000316
23 2 2 12 12 2,70 14,38
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24 2 2 12 13 2,87 0,17 15,29 2610,0 0,000383
25 2 2 13 13 2,87 15,29
26 2 2 13 14 3,04 0,17 16,20 2765,2 0,000362
27 2 3 14 14 3,04 16,20
28 2 3 14 15 3,31 0,27 16,20 44131 0,000227
29 2 3 15 15 3,31 16,20
30 2 3 15 16 3,59 0,27 16,20 44131 0,000227
31 2 3 16 16 3,59 16,20
32 2 3 16 17 3,86 0,27 16,20 44131 0,000227
33 2 3 17 17 3,86 16,20
34 2 3 17 18 4,13 0,27 16,20 44131 0,000227
35 2 3 18 18 4,13 16,20
36 2 3 18 19 4,40 0,27 16,20 44131 0,000227
37 2 3 19 19 4,40 16,20
38 2 3 19 20 4,68 0,27 16,20 44131 0,000227
39 2 3 20 20 4,68 16,20
40 2 3 20 21 4,95 0,27 16,20 44131 0,000227
41 2 3 21 21 4,95 16,20
42 2 3 21 22 5,22 0,27 16,20 44131 0,000227
43 2 3 22 22 5,22 16,20
44 2 3 22 23 5,49 0,27 16,20 44131 0,000227
45 2 3 23 23 5,49 16,20
46 2 3 23 24 5,77 0,27 16,20 44131 0,000227
47 2 3 24 24 5,77 16,20
48 2 3 24 25 6,04 0,27 16,20 44131 0,000227
49 2 3 25 25 6,04 16,20
50 2 3 25 26 6,31 0,27 16,20 44131 0,000227
51 2 3 26 26 6,31 16,20
52 2 3 26 27 6,58 0,27 16,20 44131 0,000227
53 2 3 27 27 6,58 16,20

3 27
54 2 28 6,86 0,27 16,20 44131 0,000227
55 2 3 28 28 6,86 16,20
56 2 3 28 29 7,13 0,27 16,20
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OPOR GRANICZNY REAKCJI PODPOR SPREZYSTYCH
L-p- gvlirt Wee}{Z hz‘ %( ) Cu( ) D( r Xi X‘\/D' i in Kci mi Sni yi( ") Qgr( ")
m m m kN/m
1 1 1 0,00 19 | 12,8] %275 | 0,00 0,00 210 | 725 | o070 100 210 17,88
2 1 2 0,00 19 12,8 0,25 0,89 2,45 9,68 0,70 | 1,00 | 21,0 26,30
3 1 2 0,00 19 12,8 0,25 0,89 2,45 9,68 0,70 | 1,00 | 21,0 26,30
4 1 3 0,00 19 12,8 0,49 1,78 2,80 12,10 0,70 | 1,00 | 21,0 35,41
5 1 3 0,00 19 12,8 0,49 1,78 2,80 12,10 0,70 | 1,00 | 21,0 35,41
6 1 4 0,00 19 12,8 0,74 2,67 3,00 13,55 | 0,70 | 1,00 | 21,0 42,37
7 1 4 0,00 19 12,8 0,74 2,67 3,00 13,55 0,70 | 1,00 | 21,0 42,37
8 1 5 0,00 19 12,8 0,98 3,57 3,20 15,00 0,70 | 1,00 | 21,0 49,72
9 1 5 0,00 19 12,8 0,98 3,57 3,20 15,00 0,70 | 1,00 | 21,0 49,72
10 1 6 0,00 19 12,8 1,23 4,46 3,38 15,70 0,70 | 1,00 | 21,0 55,49
11 1 6 0,00 19 12,8 1,23 4,46 3,38 15,70 | 0,70 | 1,00 | 21,0 55,49
12 1 7 0,00 19 12,8 1,47 5,35 3,55 16,40 0,70 | 1,00 | 21,0 61,62
13 1 7 0,00 19 12,8 1,47 5,35 3,55 16,40 0,70 | 1,00 | 21,0 61,62
14 1 8 0,00 19 12,8 1,72 6,24 3,69 16,78 0,70 | 1,00 | 21,0 67,02
15 1 8 0,00 19 12,8 1,72 6,24 3,69 16,78 0,70 | 1,00 | 21,0 67,02
16 1 9 0,00 19 12,8 1,96 7,13 3,83 17,15 | 0,70 | 1,00 | 21,0 72,70
17 1 9 0,00 19 12,8 1,96 7,13 3,83 17,15 0,70 | 1,00 | 21,0 72,70
18 1 10 0,00 19 12,8 2,21 8,02 3,96 17,53 0,70 | 1,00 | 21,0 78,66
19 1 10 0,00 19 12,8 2,21 8,02 3,96 17,53 0,70 | 1,00 | 21,0 78,66
20 1 11 0,00 19 12,8 2,45 8,92 3,96 17,53 0,70 | 1,00 | 21,0 82,59
21 1 11 0,00 19 12,8 2,45 8,92 3,96 17,53 0,70 | 1,00 | 21,0 82,59
22 1 12 0,00 19 12,8 2,70 9,81 4,10 17,90 0,70 | 1,00 | 21,0 88,96
23 2 12 2,70 19 12,8 2,70 9,81 4,10 17,90 0,70 | 1,00 | 21,0 88,96
24 2 13 2,70 19 12,8 2,87 10,43 4,19 18,13 0,70 | 1,00 | 21,0 93,36
25 2 13 2,70 19 12,8 2,87 10,43 4,19 18,13 0,70 | 1,00 | 21,0 93,36
26 2 14 2,70 19 12,8 3,04 11,05 4,28 18,35 0,70 | 1,00 | 21,0 97,89
27 2 14 2,70 19 12,8 3,04 11,05 4,28 18,35 0,70 | 1,00 | 21,0 97,89
28 2 15 2,70 19 12,8 3,31 12,04 4,33 18,53 0,70 | 1,00 | 21,0 103,70
29 2 15 2,70 19 12,8 3,31 12,04 4,33 18,53 | 0,70 | 1,00 | 21,0 103,70
30 2 16 2,70 19 12,8 3,59 13,03 4,38 18,70 0,70 | 1,00 | 21,0 109,63
31 2 16 2,70 19 12,8 3,59 13,03 4,38 18,70 0,70 | 1,00 | 21,0 109,63
32 2 17 2,70 19 12,8 3,86 14,02 4,41 18,90 0,70 | 1,00 | 21,0 115,45
33 2 17 2,70 19 12,8 3,86 14,02 4,41 18,90 0,70 | 1,00 | 21,0 115,45
34 2 18 2,70 19 12,8 4,13 15,00 4,44 19,10 | 0,70 | 1,00 | 21,0 121,35
35 2 18 2,70 19 12,8 4,13 15,00 4,44 19,10 0,70 | 1,00 | 21,0 121,35
36 2 19 2,70 19 12,8 4,40 15,99 4,44 19,10 0,70 | 1,00 | 21,0 126,24
37 2 19 2,70 19 12,8 4,40 15,99 4,44 19,10 0,70 | 1,00 | 21,0 126,24
38 2 20 2,70 19 12,8 4,68 16,98 4,46 19,23 0,70 | 1,00 | 21,0 131,73
39 2 20 2,70 19 12,8 4,68 16,98 4,46 19,23 0,70 | 1,00 | 21,0 131,73
40 2 21 2,70 19 12,8 4,95 17,97 4,47 19,35 0,70 | 1,00 | 21,0 137,25
41 2 21 2,70 19 12,8 4,95 17,97 4,47 19,35 0,70 | 1,00 | 21,0 137,25
42 2 22 2,70 19 12,8 5,22 18,96 4,49 19,50 0,70 | 1,00 | 21,0 142,87
43 2 22 2,70 19 12,8 5,22 18,96 4,49 19,50 0,70 | 1,00 | 21,0 142,87
44 2 23 2,70 19 12,8 5,49 19,95 4,50 19,65 0,70 | 1,00 | 21,0 148,51
45 2 23 2,70 19 12,8 5,49 19,95 4,50 19,65 0,70 | 1,00 | 21,0 148,51
46 2 24 2,70 19 12,8 5,77 20,94 4,50 19,65 0,70 | 1,00 | 21,0 153,48
47 2 24 2,70 19 12,8 5,77 20,94 4,50 19,65 0,70 | 1,00 | 21,0 153,48
48 2 25 2,70 19 12,8 6,04 21,93 4,50 19,65 0,70 | 1,00 | 21,0 158,44
49 2 25 2,70 19 12,8 6,04 21,93 4,50 19,65 0,70 | 1,00 | 21,0 158,44
50 2 26 2,70 19 12,8 6,31 22,92 4,50 19,65 0,70 | 1,00 | 21,0 163,40
51 2 26 2,70 19 12,8 6,31 22,92 4,50 19,65 0,70 | 1,00 | 21,0 163,40
52 2 27 2,70 19 12,8 6,58 23,91 4,50 19,65 | 0,70 | 1,00 | 21,0 168,36
53 2 27 2,70 19 12,8 6,58 23,91 4,50 19,65 0,70 | 1,00 | 21,0 168,36
54 2 28 2,70 19 12,8 6,86 24,90 4,50 19,65 0,70 | 1,00 | 21,0 173,32
55 2 28 2,70 19 12,8 7,13 25,89 4,50 19,65 0,70 | 1,00 | 21,0 178,28
56 2 29 2,70 19 12,8 7,13 25,89 4,50 19,65 0,70 | 1,00 | 21,0 178,28
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SILY WEWNETRZNE, PRZEMIESZCZENIA, REAKCJE
Obliczenia wykonano w programie RM-WIN
Schemat 1 — sita na szczycie dalby (dalba podparta)

32,50
Schemat statyczny

6,23

Wykres momentéw zginajacych

Y AAAAAAAAAAYYYVYYYVYYAAAAALAA vy

31,14

Reakcje (reakcje gruntu ponizej w tabelce)

Wykres przemieszczen (przemieszczenie maksymalne dalby u,= 0,6mm, (w poziomie gruntu u,=
0,4mm)

Schemat 2 — sita przy podstawie dalby (dalba podparta)
32,50

Schemat statyczny

ﬁﬁym

35,87

Wykres momentéw zginajacych
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8,97

Reakcje (reakcje gruntu ponizej w tabelce)

Wykres przemieszczen (przemieszczenie maksymalne dalby u,= 4,4mm (w poziomie gruntu u,=
3,9mm)

Schemat 3 — sita przy wierzchotku dalby (dalba w tym kierunku nie podparta — prostopadle do
pretoéw podpierajacych, ktérych nie uwzgledniono w obliczeniach)

13,20
Schemat statyczny

AAAAASAAAAAAAAAAALALA

Wykres momentéw zginajacych

| ]1*1 jlll+A;¢4‘A‘Avvv,

Reakcje (reakcje gruntu ponizej w tabelce)

Wykres przemieszczen (przemieszczenie maksymalne dalby uy,= 58,2mm (w poziomie gruntu uy=
12,3mm)
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Schemat 4 — sita przy podstawie dalby (dalba w tym kierunku nie podparta — prostopadle do
pretow podpierajacych, ktérych nie uwzgledniono w obliczeniach)
13,20

Schemat statyczny

* * IV VYV VYV VVVVVVVI VUV U

Wykres momentéw zginajacych

T

Reakcje (reakcje gruntu ponizej w tabelce)

Wykres przemieszczen (przemieszczenie maksymailne dalby u,=16,8mm (w poziomie gruntu u,=
5,1mm)
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Schemat 1 Schemat 2 Schemat 3 Schemat 4
reakq? podpér uplastycznie reakq(le podpér uplastycznieni reakq(le podpoér uplastycznienie reakq? podpoér up\astyczni =
sprezystych nie gruntu sprezystych e gruntu sprezystych gruntu sprezystych enie Qgr
kN ai kN/m kN ai | kN/m kN ai | kN/m kN ai kN/m gruntu kN/m
1 0,08 0,25 0,3 Nie 0,88 0,25 3,6 Nie 3,73 |[o,25] 15,2 Nie 1,59 0,25 6,5 Nie 17,88
2 0,14 0,25 0,6 Nie 1,59 0,25 6,5 Nie 6,21 [o0,25] 25,3 Nie 2,73 0,25 11,1 Nie 26,30
3 0,18 0,25 0,7 Nie 2,12 0,25 8,6 Nie 7,61 [o025( 31,0 Nie 3,45 0,25 14,1 Nie 35,41
4 0,20 0,25 0,8 Nie 2,46 0,25 | 10,0 Nie 8,06 (o025 32,8 Nie 3,78 0,25 15,4 Nie 42,37
5 0,21 0,25 0,9 Nie 2,61 0,25 | 10,6 Nie 7,72 |o,25] 31,5 Nie 3,77 0,25 15,4 Nie 49,72
6 0,19 0,25 0,8 Nie 2,58 0,25 | 10,5 Nie 6,71 |[o0,25] 27,3 Nie 3,40 0,25 13,9 Nie 55,49
7 0,17 0,25 0,7 Nie 2,38 0,25 9,7 Nie 5,16 [o025( 21,0 Nie 2,90 0,25 11,8 Nie 61,62
8 0,13 0,25 0,5 Nie 2,03 0,25 8,3 Nie 3,15 [o25( 12,8 Nie 2,11 0,25 8,6 Nie 67,02
9 0,08 0,25 0,3 Nie 1,52 0,25 6,2 Nie 0,74 |0,25 3,0 Nie 1,12 0,25 4,6 Nie 72,70
10 0,02 0,25 0,1 Nie 0,89 0,25 3,6 Nie 2,05 |o0,25 8,4 Nie 0,06 0,25 0,2 Nie 78,66
11 0,05 0,25 0,2 Nie 0,13 0,25 0,5 Nie 5,88 [0,25] 24,0 Nie 1,61 0,25 6,6 Nie 82,59
12 0,12 0,25 0,5 Nie 0,65 0,25 2,6 Nie 8,87 [o0,25] 36,1 Nie 2,93 0,25 11,9 Nie 88,96
13 0,12 0,25 0,5 Nie 0,87 0,25 3,5 Nie 7,95 |o025] 32,4 Nie 2,79 0,25 11,4 Nie 94,89
14 0,10 0,25 0,4 Nie 0,77 0,25 3,1 Nie 6,10 [o0,25] 24,9 Nie 2,21 0,25 9,0 Nie 101,02
15 0,04 0,25 0,2 Nie 0,39 0,25 1,6 Nie 2,27 0,25 9,2 Nie 0,88 0,25 3,6 Nie 106,67
16 0,02 0,25 0,1 Nie 0,21 0,25 0,9 Nie 0,73 |0,25 3,0 Nie 0,33 0,25 1,3 Nie 112,43
17 0,00 0,25 0,0 Nie 0,01 0,25 0,0 Nie 0,49 |0,25 2,0 Nie 0,13 0,25 0,5 Nie 118,07
18 0,10 0,25 0,4 Nie 0,04 0,25 0,2 Nie 0,46 |0,25 1,9 Nie 0,15 0,25 0,6 Nie 123,79
19 0,00 0,25 0,0 Nie 0,03 0,25 0,1 Nie 0,19 |o0,25 0,8 Nie 0,07 0,25 0,3 Nie 129,06
20 0,00 0,25 0,0 Nie 0,01 0,25 0,0 Nie 0,03 |o0,25 0,1 Nie 0,01 0,25 0,0 Nie 134,37
21 0,00 0,25 0,0 Nie 0,00 0,25 0,0 Nie 0,03 |0,25 0,1 Nie 0,01 0,25 0,0 Nie 139,77
22 0,01 0,26 0,0 Nie 0,03 0,26 0,1 Nie 0,55 |0,26 2,1 Nie 0,17 0,26 0,7 Nie 145,20
23 0,00 0,26 0,0 Nie 0,03 0,26 0,1 Nie 0,32 |0,26 1,2 Nie 0,11 0,26 0,4 Nie 149,95
24 0,00 0,26 0,0 Nie 0,02 0,26 0,1 Nie 0,09 |0,26 0,3 Nie 0,04 0,26 0,2 Nie 154,71
25 0,00 0,26 0,0 Nie 0,00 0,26 0,0 Nie 0,01 |o,26 0,0 Nie 0,00 0,26 0,0 Nie 159,47
26 0,00 0,26 0,0 Nie 0,09 0,26 0,3 Nie 0,12 |0,26 0,5 Nie 0,02 0,26 0,1 Nie 164,22
27 0,00 0,26 0,0 Nie 0,00 0,26 0,0 Nie 0,03 |0,26 0,1 Nie 0,01 0,26 0,0 Nie 168,98
28 0,00 0,26 0,0 Nie 0,00 0,26 0,0 Nie 0,03 |0,26 0,1 Nie 0,01 0,26 0,0 Nie 178,49
29 0,07 0,26 0,3 Nie 0,58 0,26 2,2 Nie 4,19 |o,26[ 16,0 Nie 1,55 0,26 5,9 Nie 178,49
Opdr graniczny gruntu nie zostat przekroczony w zadnym punkcie
SPRAWDZENIE ELEMENTOW DALBY (PAL | PODPORY)
Sprawdzenie dalby na zginanie
PRET ZGINANY wg EN 1993-1-1:2005+ AC:2006
dane materiatowe
f,= 235 MPa E= 210 GPa
2
A= 79,4 cm” d= 3239 mm t= 8 mm
4 3
l,= 9910 cm W,= 612 cm
warunek nosnosci na zginanie wg 6.2.5
Meq Meqy 56,76 warunek spetniony (6.12)
—=< 1 —_—=—= 039 <
MC,Rd MC,Rd 143,8
dla przekrojow klasy 1,2:
- - - -6 3 -
Mcra = Mpirg = W, - f, / Ymo= 612 -10° - 235 -10° / 1,00 = 143,8 kN (6.13)

Wp|= 612 cm?®

Sprawdzenie podpér dalby na  $ciskanie

Ymo= 1,0 wgé6.1(1) f,= 235 MPa

Reakcja z dalby na zesp6t podpor Niax=31,14kN, na jedng podpore:
N;= 31,14 kN - cos 40° = 20,0kN (sita w ptaszczyznie podpér)

N;= 0,5 - 20,0kN - cos 22° = 9,3kN (sita Sciskajgca na jedno ramie podpory)
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PRET SCISKANY wg EN 1993-1-1:2005+ AC:2006 z wyboczeniem
dane materiatowe
f,= 235 MPa E= 210 GPa
A= 12,2 cm? d= 825 mm t= 5 mm
= 92 em' W= 22 M = 2,75 cm
okreslenie klasy przekroju:
wspotczynnik: 8=\/(235/fy)= 1,00 MPa
smukto$¢ wyrdznionych Scianek: (tablica 5.2)
rura okragta d= 825 mm t= 5 mm
d/t= 17 < 50 -€’= 50 przekroj klasy 1
obliczeniowa nosnos¢ przekroju rownomiernie Sciskanego:
Nepa= A f, / Ywo= 12,2 -10* - 235 -10° / 1,00 = 286,7 kN (6.10)
Ymo= 1,0 wgb.1(1)
no$nos¢ elementu ze wzgledu na wyboczenie

N N 9,30 warunek spetnion 6.46
B 1 B _ - 0138 < 1 p y ( )

Np,rd Np,rd 67,5 Negg= 9,3 kN

dla przekrojow klasy 1,2 i 3:

Npga= X-A-f, / Ywi=0236- 12,2 -10* - 235 -10° / 1,00 = 67,5 kN (6.10)
Ymi= 1,0 wgb.1(1)

wspotczynnik wyboczenia:

1 rzyjeto = 0,236
— 55 =023 <1 Przvie X
D + V(DAY

®=0,5[1+0(\-0,2)+A%] =050 + 021 ( 1,94 - ## )+ 194 = 2,57

X:

parametr imperfekcji 0 = 0,21 dla krzywej zwichrzenia a (walcowane nagoraco)  (tabl.6.2 i 6.1)

dla przekrojow klasy 1,2 i 3:
A= V(Af,/Ng) = V(122 -10° 235 -10°/ 761 )= 194
sita krytyczna:

moEl, T . 210 -10°- 92 -10° L= 50 m
- - = 76,11 kN
25

cr 2

L

y

Sprawdzenie stateczno $ci kotwy betonowej podpory
Ciezar bloku fundamentowego dla obcigzenia 9,3kN

24kN/m® - 1,07m? - 1,2 = 30,82kN — ciezar bloku fundamentowego

Wg PN-B-02003 tablica Z2-1 wspétczynnik tarcia spoczynkowego betonu o powierzchni
chropowatej o grunt (glina plastyczna) f=0,35.

skiadowa pionowa obcigzenia Py,=9,3kN - cos a = 5,98kN

sktadowa pozioma obcigzenia P,=9,3kN - sin a = 7,12kN

wypadkowa prostopadta do gruntu Q=30,82kN

sita tarcia T=(30,82-5,98) - 0,35 = 24,84kN - 0,35 = 8,69kN > 7,12kN

Rura stalowa zakotwiona w fundamencie za pomoca dospawanej blachy o wymiarach
100x400x15 wzmocnione zebrami 120x200x15
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1l PROJEKT WYKONAWCZY
SPRAWDZENIE DALBY-PALA wg PN-83/B-02482
OBLICZENIE NOSNOSCI PALA OBCIAZONEGO SItA POZIOMA
wg PN-83/B-02482 p.5
kryterium sztywnosci wg 5.1
h, - zagtebienie sprezyste pala:
n+4 El= 20316 kNm?’ sztywnos¢ pala
hs=\ [4EI'h"/ (kD)= 2,33 m E= 205 GPa
I= 9910 cm®
hrz= 7,5 M zagtebienie rzeczywiste pala w gruncie

D= 324 mm sérednica pala
n - wykfadnik potegi przyjmowany w zaleznosci od gruntu
dla gruntéw spoistych normalnie skonsolidowanych i dla gruntédw niespoistych n= 1,0
k, - wspodtczynnik podatnosci bocznej gruntu wg 5.4.1

dla gruntu spoistego: k,=9600 - (1-1,)S,/ D

warstwa 1,2 pytiglina pylasta
k.=9600 - (1-1)S,/D = 9600 -(1- 0,16 )- 1,1 / 0,324 = 27378 kN/m’

S, - wspotczynnik uwzgledniajacy stopien naruszenia gruntu (tabl. 11) S,= 1,1

h= 7,5 he= 2,33 warunek h<15-hg= 35 nie spetniony
warunek hz3-hg= 6,99 spelniony

pal mozna uzna¢ za  wiotki

obliczenia dla pala wiotkiego
pal z gtowicg swobodng - maksymalny moment zginajacy w palu:
M pax = Hy (hy + hg - Nj)N5 = 107,25 kNm
H= 13,2 kN  wartos¢ obliczeniowa sity poziomej
hy= 4,5 m wysokosc¢ zaczepienia sity poziomej nad poziom terenu
N,= 0,20 wspotczynniki nosnosci (z wykresu 25)
N;= 1,64 hy/hs= 1,93
moment maksymalny wystepuje na rzedne;j
Znax=hs *Ny= 0,45 m
przemieszczenie osi pala w poziomie terenu:
H, -h"
k, -D -h"!
H,= 21,3 kN wartos¢ charakterystyczna sity poziomej
N,= 4,05 hy/hs= 1,93 n= 1,0
h= 5,0 m zagtebienie obliczeniowe pala w gruncie
jezeli zagtebienie pala jest wieksze od 5m nalezy przyja¢ 5m (5.4.5)

Yo= N, = 0,008969 m = 0,90 cm

warunek przemieszczen pala wiotkiego (5.4.7.)

wartos$¢ dopuszczalnego przemieszczenia osi pala w poziomie terenu zalezg od przyjetych w projekcie
ograniczen, wynikajacych z uzytkowania obiektu. Jezeli projekt fundamentu nie postanawia inaczej
mozna przyjmowac y4=1,0cm

Yo = V4
090 =< 1,0 warunek spetniony
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PRET ZGINANY wg EN 1993-1-1:2005+ AC:2006
dane materiatowe
f= 235 MPa E= 210 GPa
A= 79,4 cm?® d= 323,9 mm t= 8 mm
= 9910 em' W,= 612 cm’
warunek no$nosci na zginanie wg 6.2.5
ﬁg 1 Meq _ 10500 _ 073 < 1 warunek spetniony (6.12)
Mc ra M ra 143,8
dla przekrojow klasy 1,2:
Mcra = Mpira = W - f, / Ymo= 612 -10° - 235 .10® / 1,00 = 143,8 kN (6.13)
W, = 612 ¢m? Yvo= 1,0  wg6.1(1) f,= 235 MPa
WPLYW KOROZJI
PN-EN 1993-5:

1.1.(11) wptyw korozji w projektowaniu pali wg rozdziatu 4 PN-EN 1993-5
1.8.18 stalowe pale rurowe z rur okragtych ze szwem lub bez szwu - tablica 1-1
3.2 Pale (1) wiasciwosci stali - patrz EN 1993-1-1.
4.1(7) nie mozna pominac ubytku grubosci stali z powodu przewidywanego okresu uzytkowania ponad 4 lata

wg rysunku 4.1
A strefa silnej agres;ji (strefa rozbryzgow)
G strefa zakryta (od strony gruntu)
B  strefa ptywow (miedzy majwiekszym i najmniejszym poziomem wody)

4.2 (3) jezeli nie postanowiono inaczej to mozna pomijac¢ korozje wewnatrz pali rurowych szczelnie zamknietych na koricach
4.4 (2) ubytki grubosci w skutek korozji atmosferycznej mozna przyjmowac o wartosci 0,01 mm rocznie w normalnej atmosferze
wg tablicy 4-1 (ubytek w gruncie suchym lub nawodnionym)
wymagany projektowany okres uzytkowania: 50 lat
przyjeto grunt: nienaruszony grunt rodzimy (piasek, pyt, it, tupek ...) ubytek wynosi 0,6 mm
wg tablicy 4-2 (ubytek w wodzie stodkiej lub morskiej)
wymagany projektowany okres uzytkowania: 50 lat

przyjeto grunt: zwykta stodka woda (rzeka, kanat) w strefie nurtu ubytek wynosi 0,9 mm
Sprawdzenie nosnosci z uwzglednieniem korozji:
Grubosé¢ scianki: 8mm-0,9mm = 7,1mm

Ay D= 324 mm
t= 7 mm

m(D* — d) d= 310 mm

I — )

/--h y 64 L= 8761 cm
k_/ i = H(Daszt )
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infrastrukturg techniczng, oswietleniem zewnetrznym, punktami poboru wody i prgdu oraz ogrodzeniem czesci przystani nad
rzekg Odrg (w km 417, lewy brzeq) przy ul. Spacerowej w Bytomiu Odrzanskim na dziatce nr 278/1 oraz na dziatce 279/1 — etap

TR PROJEKT WYKONAWCZY

PRET ZGINANY wg EN 1993-1-1:2005+ AC:2006
dane materiatowe

f= 235 MPa E= 210 GPa

A= 79,4 cm?® d= 323,9 mm t= 8 mm

= 8160 cm' W,= 504 cm’

warunek no$nosci na zginanie wg 6.2.5

M M 105,00 warunek spetnion 6.12
— <1 2= = 08 < 1 P Y (6.12)
Mcrg M rg 118,4

dla przekrojow klasy 1,2:

Mcga=Mpoga= Wy -f, /  Ywo= 504 -10° - 235 -10° / 100 = 1184 kN  (6.13)
W, = 504 ¢m? Ymo= 1,0 wg 6.1 (1) f,= 235 MPa
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